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Ïðîöåññû äåãèäðèðîâàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ íà ïðàêòèêå.

Îäíàêî ýòè ïðîöåññû íå ëèøåíû íåäîñòàòêîâ. Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ïðîöåññîâ äå-

ãèäðèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå æåñòêèõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé. Îêèñ-

ëèòåëüíîå äåãèäðèðîâàíèå, áîëåå âûãîäíîå ñ òåðìîäèíàìè÷åñêîé ñòîðîíû, õàðàê-

òåðèçóåòñÿ íèçêîé ñåëåêòèâíîñòüþ ïî öåëåâîìó ïðîäóêòó è îáðàçîâàíèåì êèñëî-

ðîäñîäåðæàùèõ ïðèìåñåé. Ðåøåíèåì ýòèõ ïðîáëåì ìîãëî áû ñòàòü ïðîâåäåíèå ïðî-

öåññîâ äåãèäðèðîâàíèÿ â êàòàëèòè÷åñêèõ ðåàêòîðàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäîðîäïðî-

íèöàåìûõ ìåìáðàí. Âî âíóòðåííåé ÷àñòè ðåàêòîðà, çàïîëíåííîé ÷àñòèöàìè êà-

òàëèçàòîðà, ïðîòåêàåò ïðîöåññ äåãèäðèðîâàíèÿ ïðîïàíà. Îòùåïëÿåìûé âîäîðîä

îòâîäèòñÿ ÷åðåç ìåìáðàíó âî âíåøíþþ ÷àñòü ðåàêòîðà, ãäå ïðîòåêàåò åãî êàòàëè-

òè÷åñêîå îêèñëåíèå. Îòâîä âîäîðîäà èç ðåàêöèîííîãî îáúåìà ïîçâîëÿåò ñìåñòèòü

ðàâíîâåñèå ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíèÿ â ñòîðîíó îáðàçîâàíèÿ ïðîäóêòîâ.

Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ ïðîöåññîâ, ïðîâî-

äèìûõ â ìåìáðàííûõ ðåàêòîðàõ, ïðèìåíåíèå ìåìáðàí íà ïðàêòèêå äî ñèõ ïîð

îãðàíè÷åíî. Äëÿ óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ ìåìáðàí â õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè íåîá-

õîäèìî îöåíèòü ïðåèìóùåñòâà ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà â ìåìáðàííîì ðåàêòîðå äëÿ

êîíêðåòíîãî ïðîöåññà, à òàêæå îïòèìèçèðîâàòü ïàðàìåòðû ìåìáðàííîãî ðåàêòî-

ðà è ìåìáðàíû. Ðåøåíèåì ýòîé ôóíäàìåíòàëüíîé íàó÷íîé ïðîáëåìû ìîæåò ñòàòü

ðàçðàáîòêà äåòàëüíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè êàòàëèòè÷åñêîãî ìåìáðàííîãî ðå-

àêòîðà.

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíî ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå êàòàëèòè÷åñêîãî ìåìáðàí-

íîãî ðåàêòîðà äëÿ òåðìîäèíàìè÷åñêè ñîïðÿæåííûõ ïðîöåññîâ. Äâóìåðíàÿ ñòàöè-

îíàðíàÿ ìîäåëü ðåàêòîðà âêëþ÷àåò â ñåáÿ óðàâíåíèÿ òåïëî- è ìàññîïåðåíîñà è

ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äëÿ âíóòðåííåé è âíåøíåé ÷àñòè òðóáêè è êåðàìè÷åñêîé ïîä-

ëîæêè.

Ðàíåå íà ëàáîðàòîðíîì óðîâíå áûëà ïðîâåäåíà âåðèôèêàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìî-

äåëè ìåìáðàííîãî ðåàêòîðà íà ïðèìåðå ïðîöåññà äåãèäðèðîâàíèÿ ýòàíà (àäåêâàò-

íîñòü ìîäåëè äîñòèãàåòñÿ ñîïîñòàâëåíèåì ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ñ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûìè äàííûìè).

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîìûøëåííîãî ðåàêòîðà ïðîâîäèëè ñ ó÷åòîì ñòåïåíè èñïîëüçî-

âàíèÿ çåðíà êàòàëèçàòîðà. Äîïîëíèòåëüíî áûëî ðàññ÷èòàíî èçìåíåíèå äàâëåíèÿ
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â ðåàêòîðå, à òàêæå ðÿä òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êîòîðûå ïðè ìîäåëèðîâàíèè

ëàáîðàòîðíîãî ðåàêòîðà ñ÷èòàëèñü ïîñòîÿííûìè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïðè ïåðåõîäå ê äèñêðåò-

íîìó àíàëîãó èñïîëüçîâàëè èíòåãðî�èíòåðïîëÿöèîííûé ìåòîä, à òàêæå ìåòîä ïðÿ-

ìûõ, ïðè ýòîì íå ïðîâîäèëè àïïðîêñèìàöèþ ïðîèçâîäíûõ ïî äëèíå. Ñèñòåìà óðàâ-

íåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ áûëà ñâåäåíà ê ñèñòåìå îáûêíîâåííûõ äèôôåðåí-

öèàëüíûõ óðàâíåíèé ïî äëèíå äëÿ óçëîâûõ çíà÷åíèé ïî ðàäèóñó òðóáêè, êîòîðóþ

ðåøàëè ñ ïîìîùüþ ïîëóíåÿâíîãî ìåòîäà òèïà Ðîçåíáðîêà 2-ãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè

ñ àâòîìàòè÷åñêèì âûáîðîì øàãà èíòåãðèðîâàíèÿ.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëèëà ñôîðìóëèðîâàòü ðåêîìåíäàöèè ïî óñòðîéñòâó

ïðîìûøëåííîãî ìåìáðàííîãî ðåàêòîðà, à òàêæå ïðîâåñòè îïòèìèçàöèþ ðÿäà ïàðà-

ìåòðîâ, êîòîðûå âëèÿþò íà òàêèå ïîêàçàòåëè ïðîöåññà äåãèäðèðîâàíèÿ, êàê êîí-

âåðñèÿ óãëåâîäîðîäîâ è ñåëåêòèâíîñòü ïî öåëåâûì ïðîäóêòàì ðåàêöèè.


