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Ðàçâèòèå ìåõàíèêè æèäêîñòè è ãàçà è åå ïðèëîæåíèé â ïîñëåäíèå ãîäû ñâÿ-
çàíî ñ ïðèìåíåíèåì îáùèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îñíîâàííûõ íà óðàâíåíèÿõ
Íàâüå-Ñòîêñà. Ïîäõîä ñ èñïîëüçîâàíèåì âèõðÿ è ôóíêöèè òîêà â êà÷åñòâå íåçàâè-
ñèìûõ ïåðåìåííûõ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ
äâóìåðíûõ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ íåñæèìàåìîé æèäêîñòè.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ïëîñêîì òå÷åíèè âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè ñ ïî-
ñòîÿííûìè çíà÷åíèÿìè ïëîòíîñòè è êîýôôèöèåíòà âÿçêîñòè â ïðÿìîóãîëüíîé îá-
ëàñòè. Òðåáóåòñÿ âûïîëíåíèå óñëîâèé ïðèëèïàíèÿ ÷àñòèö æèäêîñòè ê òâåðäîé
ñòåíêå è íåïðîòåêàíèÿ íà îãðàíè÷èâàþùèõ òå÷åíèå ïîâåðõíîñòÿõ. Èìååò ìåñòî
ïðîñòåéøèé ñëó÷àé èçîòåðìè÷åñêîãî äâèæåíèÿ. Âåðõíÿÿ ñòåíêà ïåðåìåùàåòñÿ â
ñâîåé ïëîñêîñòè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ u. Æèäêîñòü, öåëèêîì çàïîëíÿþùàÿ êà-
âåðíó, âîâëåêàåòñÿ â äâèæåíèå ñèëàìè âÿçêîñòè.
Äëÿ ÷èñëåííîãî èññëåäîâàíèÿ òå÷åíèÿ â êàâåðíå ïðèìåíÿþòñÿ óðàâíåíèÿ Íàâüå-
Ñòîêñà â ïåðåìåííûõ ¾ôóíêöèÿ òîêà - âèõðü¿
Â ïåðåìåííûõ ¾ôóíêöèÿ òîêà - âèõðü¿êðàåâûå óñëîâèÿ ôîðìóëèðóþòñÿ òîëüêî
äëÿ ôóíêöèè òîêà, à äëÿ âèõðÿ çàïèñûâàþòñÿ íà îñíîâå åãî îïðåäåëåíèÿ.
Ïîëó÷åíèå êîíå÷íî-ðàçíîñòíîãî àíàëîãà èñõîäíîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâ-
íåíèé ïðîèçâîäèòñÿ ìåòîäîì êîíå÷íîãî îáúåìà. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ äèñêðåò-
íûé àíàëîã äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, â êîòîðûé âõîäÿò çíà÷åíèÿ èñêîìûõ
ïåðåìåííûõ â íåêîòîðûõ óçëîâûõ òî÷êàõ.
Íåëèíåéíîñòü äåëàåò íåâîçìîæíûì ïðÿìîå ðåøåíèå ñèñòåìû è çàñòàâëÿåò îáðà-
ùàòüñÿ ê èòåðàöèÿì (ìåòîä ðåëàêñàöèè). Èòåðàöèè ïðåêðàùàþòñÿ ïðè äîñòèæåíèè
òðåáóåìîé òî÷íîñòè ñõîäèìîñòè ê ðåøåíèþ ñòàöèîíàðíîé àïïðîêñèìèðóþùåé ñè-
ñòåìû.
Çíà÷åíèÿ êîíâåêòèâíûõ ïîòîêîâ àïïðîêñèìèðóþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû ¾ïðî-
òèâ ïîòîêà¿. Ñîãëàñíî ýòîìó ïîäõîäó, çíà÷åíèå âèõðÿ íà ãðàíè êîíå÷íîãî îáúåìà
ðàâíî çíà÷åíèþ â ñîñåäíåé óçëîâîé òî÷êå ñ ¾ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû¿ãðàíè.
Ñ ïîìîùüþ ïîñòðîåííîé ðàçíîñòíîé ñõåìû ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðå-
øåíèÿ ñòàöèîíàðíîé çàäà÷è ïðè ðàçëè÷íûõ ÷èñëàõ Ðåéíîëüäñà.
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