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Ê îäíîìó èç íàèáîëåå ñëîæíûõ äëÿ ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ êëàññîâ çàäà÷
ãèäðîäèíàìèêè îòíîñÿòñÿ çàäà÷è ñî ñâîáîäíûìè ãðàíèöàìè, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ
ñèëüíî-íåëèíåéíîé äåôîðìàöèåé ãðàíèö òå÷åíèé. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïîäîá-
íûõ ÿâëåíèé îïèñûâàþòñÿ ðàçëè÷íûìè äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè â ÷àñò-
íûõ ïðîèçâîäíûõ, äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðûõ ñîçäàí öåëûé êëàññ ñåòî÷íûõ ìåòîäîâ.
Ýòè ìåòîäû îáëàäàþò îäíèì îáùèì íåäîñòàòêîì: â ïðîöåññå ðàñ÷åòà ñåòêà, íà
êîòîðîé ñòðîèòñÿ ðåøåíèå, ñîõðàíÿåò ñâîþ óçëîâóþ ñâÿçíîñòü, ÷òî ïðè áîëüøèõ
äåôîðìàöèÿõ ðàñ÷åòíîé îáëàñòè ìîæåò ïðèâîäèòü ê åå âûðîæäåííîñòè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ñòàëè ðàçðàáàòûâàòüñÿ ìåòîäû, êîòîðûå àïïðîêñèìèðóþò óðàâ-
íåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, îñíîâûâàÿñü òîëüêî íà íàáîðå óçëîâ, áåç çíàíèÿ
èíôîðìàöèè î ñâÿçÿõ ìåæäó íèìè. Îäíèì èç ïåðâûõ ìåòîäîì íîâîãî ïîêîëåíèÿ
ñòàë ìåòîä åñòåñòâåííûõ ñîñåäåé (Natural Element Method, NEM). Îñîáåííîñòü
ìåòîäà NEM â òîì, ÷òî äëÿ ñòàöèîíàðíûõ çàäà÷ îí ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêèì ìåòî-
äîì Ãàëåðêèíà, òî åñòü ÿâëÿåòñÿ ñåòî÷íûì. Äëÿ íåñòàöèîíàðíûõ çàäà÷, â êîòîðûõ
ïðèìåíÿåòñÿ Ëàãðàíæåâ ïîäõîä ê îïèñàíèþ èçó÷àåìîãî ïðîöåññà, íà êàæäîì øà-
ãå ïî âðåìåíè ïî íàéäåííîìó íà ïðåäûäóùåì øàãå ïîëîæåíèþ óçëîâ ñòðîèòñÿ
íîâàÿ ñåòêà, ñîñòîÿùàÿ èç òðåóãîëüíûõ ýëåìåíòîâ è îïðåäåëÿþùàÿ íîâóþ ñòðóê-
òóðó ñîñåäåé äëÿ êàæäîé óçëîâîé òî÷êè îáëàñòè [1]. Íà âíîâü ïîñòðîåííîé ñåòêå
àïïðîêñèìèðîâàííàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé ñíîâà ðåøàåòñÿ ìåòîäîì Ãàëåðêèíà. Ïðè
ýòîì îò âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ óçëîâ ðàñ÷åòíîé ñåòêè çàâèñèò òî÷íîñòü ÷èñëåí-
íîãî èíòåãðèðîâàíèÿ.
Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ìåòîäå ¾Bubble Mesh¿[2],
ïîçâîëÿþùèé óëó÷øèòü êà÷åñòâî ðàñ÷åòíîé ñåòêè. Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî òðå-
áóåò ðåøåíèÿ çàäà÷à èíòåðïîëÿöèè çíà÷åíèé èñêîìûõ ôóíêöèé ñ óçëîâ ¾èñêà-
æåííîé¿ñåòêè íà óçëû ¾óëó÷øåííîé¿. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè íåñòàöèîíàðíûõ ïðî-
öåññîâ êîýôôèöèåíòû òàêîé èíòåðïîëÿöèè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íî âû-
ñîêóþ òî÷íîñòüþ è îáëàäàòü ïðîñòîòîé âû÷èñëåíèÿ. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ
ðàçëè÷íûå âèäû èíòåðïîëÿöèè, äëÿ êîòîðûõ îöåíèâàåòñÿ òî÷íîñòü ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ: èíòåðïîëÿöèÿ åñòåñòâåííûõ ñîñåäåé, îáðàòíûõ âçâåøåííûõ ðàññòîÿ-
íèé, ðàäèàëüíàÿ è ïîëèíîìèàëüíàÿ èíòåðïîëÿöèè, èíòåðïîëÿöèÿ, îñíîâàííàÿ íà
ìåòîäå Ãàëåðêèíà [3].
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