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Â ïîñëåäíèå ãîäû äëÿ çàäà÷ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè âñå ÷àùå
èñïîëüçóþòñÿ ñïóòíèêîâûå èçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ
(îò 1 äî 10 ì). Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü óêàçàííûõ èçîáðàæåíèé ñîñòîèò â òîì,
÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè îá îáúåêòàõ ñúåìêè çàêëþ÷åíà â èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ (òåêñòóðíûõ è ñòðóêòóðíûõ) õàðàêòåðèñòèêàõ. Äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííî-
ãî àíàëèçà òàêèõ èçîáðàæåíèé òðàäèöèîííûå ìåòîäû ñåãìåíòàöèè, ó÷èòûâàþùèå
ëèøü ñïåêòðàëüíûå ïðèçíàêè, îêàçûâàþòñÿ íåïðèãîäíûìè, ïîñêîëüêó ïîëó÷àåìûå
ñ èõ ïîìîùüþ êàðòîñõåìû ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçìåðíî ðàçäðîáëåííûìè è òðóäíî èíòåð-
ïðåòèðóåìûìè.
Â äîêëàäå ïðåäëàãàþòñÿ ìåòîäû è àëãîðèòìû ñåãìåíòàöèè ñïóòíèêîâûõ èçîáðà-
æåíèé âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ êàê ïî ñïåêòðàëüíûì, òàê è ïî ïðîñòðàíñòâåííûì
ïðèçíàêàì.
Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ñïåêòðàëüíî-òåêñòóðíîé ñåãìåíòàöèè ñïóòíèêîâûõ èçîáðà-
æåíèé îñíîâàí íà íåïàðàìåòðè÷åñêèõ àëãîðèòìàõ êëàñòåðèçàöèè. Îñíîâíàÿ èäåÿ
ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçäåëåíèè ïðîöåññà ñåãìåíòàöèè íà äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì
ýòàïå ïðîèçâîäèòñÿ ñåãìåíòàöèÿ èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ ïî ñïåêòðàëüíûì ïðèçíà-
êàì ñ ïîìîùüþ àíñàìáëåâîãî àëãîðèòìà êëàñòåðèçàöèè ECCA [1]. Ýòîò àëãîðèòì
ïîçâîëÿåò ðàçáèòü èçîáðàæåíèå íà îäíîðîäíûå ïî ñïåêòðàëüíûì ïðèçíàêàì îá-
ëàñòè áåç ó÷åòà èõ òåêñòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê. Ïîýòîìó ïîëó÷àåìàÿ â ðåçóëüòàòå
åãî ïðèìåíåíèÿ êàðòîñõåìà îáû÷íî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçäðîáëåííóþ êàðòèíó.
Íà íåé ïðèñóòñòâóåò ìíîæåñòâî ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ, êîòîðûì íåò ñîîòâåòñòâèÿ
ñðåäè èíôîðìàöèîííûõ êëàññîâ, èíòåðåñíûõ ïîëüçîâàòåëþ. Íà âòîðîì ýòàïå îá-
ðàáîòêè ïðîèçâîäèòñÿ ñåãìåíòàöèÿ ïîëó÷åííîé êàðòîñõåìû ïî òåêñòóðíûì ïðè-
çíàêàì, óñòðàíÿþùàÿ åå ðàçäðîáëåííîñòü. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò èçáåæàòü òðà-
äèöèîííûõ òðóäíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ââåäåíèåì åäèíîé ìåòðèêè â ïðîñòðàíñòâå
ñïåêòðàëüíûõ è òåêñòóðíûõ ïðèçíàêîâ [2].
Ïðè ñåãìåíòàöèè ñïóòíèêîâûõ èçîáðàæåíèé âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ âàæíûì ñâîé-
ñòâîì òåððèòîðèé ñ âûñîêèì óðîâíåì ÷åëîâå÷åñêîé àêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ èõ õàðàê-
òåðíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà. Â ÷àñòíîñòè, îñîáåííîñòüþ òàêèõ èçîáðàæå-
íèé ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ¾îñîáûõ òî÷åê¿, ò.å. òàêèõ îòñ÷åòîâ,
îêðåñòíîñòü êîòîðûõ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò îêðåñòíîñòåé ñîñåäíèõ. Â ðàáîòå
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[3] ïðåäëîæåí ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ïîèñêå ¾îñîáûõ òî÷åê¿ñ ïðèìåíåíèåì äåòåê-
òîðà Õàððèñà. Ïðè ýòîì ïîäõîäå èñïîëüçóåòñÿ âûäåëåíèå îêðåñòíîñòåé îòñ÷åòîâ
äâóõ òèïîâ: îêðåñòíîñòü òèïà ¾êðàé¿è îêðåñòíîñòü òèïà ¾óãîë¿. Ïðè êëàññèôèêà-
öèè èçîáðàæåíèÿ ïî àêòèâíîñòè ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà íåêîòîðîé òåððèòî-
ðèè âûïîëíÿåòñÿ åãî îáðàáîòêà ñêîëüçÿùèì îêíîì ñ ðàñ÷åòîì äëÿ êàæäîãî ôðàã-
ìåíòà ñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ, ïîñòðîåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì óêàçàííûõ ¾îñîáûõ
òî÷åê¿.
Ïðåäñòàâëåííûå â äîêëàäå ìåòîäû è àëãîðèòìû ïðîøëè àïðîáàöèþ íà ìóëüòèñ-
ïåêòðàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñî ñïóòíèêîâ QuickBird è WorldView-2. Ïðîâå-
äåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðåäëîæåííûå àëãîðèòìû ïîçâîëÿþò âû-
äåëÿòü îáúåêòû êàê ïðèðîäíîãî, òàê è àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðà ïðè îáðàáîòêå
ñïóòíèêîâûõ èçîáðàæåíèé âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ.
Ðàáîòà ïîääåðæàíà èíòåãðàöèîííûì ïðîåêòîì ÑÎ ÐÀÍ � 74 è ãðàíòàìè ÐÔÔÈ
� 11-07-00202-a, � 11-07-12083-îôè-ì.
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