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Â äîêëàäå áóäåò ïðåäñòàâëåíà ïàðàëëåëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà ÷èñëåí-

íîãî ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà, îïèñûâàþùèõ äâèæåíèå íåñæèìà-

åìîé ñðåäû ïðè ìîäåëèðîâàíèè òóðáóëåíòíîñòè ìåòîäîì êðóïíûõ âèõðåé. Ìåòîä

êðóïíûõ âèõðåé èëè âèõðåðàçðåøàþùåå ìîäåëèðîâàíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê àëü-

òåðíàòèâà ðàñïðîñòðàíåííîìó ìåòîäó ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà, îñðåäíåí-

íûõ ïî Ðåéíîëüäñó. Ìåòîä êðóïíûõ âèõðåé îêàçûâàåòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì

ïðè ìîäåëèðîâàíèè òóðáóëåíòíûõ îòðûâíûõ òå÷åíèé, òàê êàê ïîçâîëÿåò íàïðÿìóþ

îïèñûâàòü íåñòàöèîíàðíóþ ñòðóêòóðó òóðáóëåíòíîãî òå÷åíèÿ, íàïðÿìóþ ïðåäñêà-

çûâàÿ ïîâåäåíèå êðóïíûõ âèõðåé è ïåðåäà÷ó ýíåðãèè ê áîëåå ìåëêèì âèõðÿì ñ

ìàñøòàáàìè âïëîòü äî ðàçìåðà ÿ÷åéêè ðàñ÷åòíîé ñåòêè. Ïðè ýòîì âèõðè ìåíüøå-

ãî ìàñøòàáà, êîòîðûå ìîæíî ñ÷èòàòü èçîòðîïíûìè, ìîäåëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ òîé

èëè èíîé ïîäñåòî÷íîé ìîäåëè.

Ïðè ðåàëèçàöèè âèõðåðàçðåøàþùåãî ìîäåëèðîâàíèÿ òóðáóëåíòíîñòè îñîáîå âíè-

ìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü ñõåìàì àïïðîêñèìàöèè êîíâåêòèâíûõ è íåñòàöèîíàð-

íûõ ñëàãàåìûõ, èñïîëüçóþùèìñÿ ïðè ïîëó÷åíèè äèñêðåòíîãî àíàëîãà óðàâíåíèé

ïåðåíîñà äëÿ êîìïîíåíò ñêîðîñòè. Àïïðîêñèìàöèÿ êîíâåêòèâíûõ ÷ëåíîâ óðàâíå-

íèÿ ïåðåíîñà âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòèâîïîòîêîâîé ñõåìû MLU Âàí

Ëèðà. Àïïðîêñèìàöèÿ äèôôóçèîííûõ ÷ëåíîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì

öåíòðàëüíî-ðàçíîñòíîé ñõåìû âòîðîãî ïîðÿäêà. Äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ïåðåíîñà

ïðèìåíÿåòñÿ ÿâíàÿ ñõåìà ïî âðåìåíè (Àäàìñà-Áýøôîðäà). Ðåçóëüòàòîì äèñêðåòè-

çàöèè ÿâëÿåòñÿ ÿâíàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà âòîðîãî ïîðÿäêà àïïðîêñèìàöèè ïî âðåìå-

íè è ïðîñòðàíñòâó, ÿâëÿþùàÿñÿ óñëîâíî óñòîé÷èâîé.

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ïîëåé ñêîðîñòè è äàâëåíèÿ èñïîëüçîâàëàñü ñõåìà ïðåäèêòîð-

êîððåêòîð, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ÿâíàÿ ñõåìà Àäàìñà-Áýøôîðäà äëÿ óðàâíå-

íèé äâèæåíèÿ âûïîëíÿëà ôóíêöèþ ïðåäèêòîðà, à êîððåêöèÿ ïîëÿ ñêîðîñòè, óäî-

âëåòâîðÿþùåãî óðàâíåíèþ íåðàçðûâíîñòè íà íîâîì âðåìåííîì ñëîå, âûïîëíÿëàñü

íà îñíîâå ðåøåíèÿ ðàçíîñòíîãî óðàâíåíèÿ äëÿ äàâëåíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû

ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ îòûñêàíèÿ äàâëåíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ ìå-

òîä ñîïðÿæåííûõ ãðàäèåíòîâ (CG) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäîáóñëàâëèâàíèÿ ìåòîäîì

âåðõíåé ðåëàêñàöèè ñ êðàñíî-÷åðíûì óïîðÿäî÷èâàíèåì.

Àïðîáàöèÿ ïîñòðîåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè òóðáóëåíòíîãî òå÷åíèÿ ïðîâåðå-

íà íà ñëåäóþùèõ ìîäåëüíûõ çàäà÷àõ: òå÷åíèå íàä øåðîõîâàòîé ïëàñòèíîé è îá-

òåêàíèå öèëèíäðà êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ. Ïîñëå âåðèôèêàöèè íà òåñòîâûõ çàäà÷àõ

ïðåäëîæåííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðèìåíåíà äëÿ èññëåäîâàíèÿ àýðîäèíàìèêè

ïîòîêà è ïåðåíîñà ïðèìåñè â ýëåìåíòàõ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè.
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Âèõðåðàçðåøàþùåå ìîäåëèðîâàíèå ïðåäúÿâëÿåò äîñòàòî÷íî æåñòêèå òðåáîâàíèÿ

ê áûñòðîäåéñòâèþ ÝÂÌ, ïîýòîìó â ðàáîòå ñäåëàí óïîð íà ýôôåêòèâíîå èñïîëü-

çîâàíèå ìíîãîïðîöåññîðíîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ñ ðàñïðåäåëåííîé ïàìÿòüþ.
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