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Ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñè â àòìîñôåðå îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì òóð-
áóëåíòíîé äèôôóçèè

q′
t + v · grad q = div(K · grad q) + f(x, y, z) · g(t), (1)

ãäå q = q(x, y, z, t) � êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþùåé ïðèìåñè, v = (vx; vy; vz) � ñêî-
ðîñòü âåòðà, K = (Kx,Ky,Kz) � êîýôôèöèåíòû òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè, ôóíê-
öèè f(x, y, z) è g(t) îïðåäåëÿþò ðàñïîëîæåíèå è èíòåíñèâíîñòü èñòî÷íèêà.

Â ñòàòüÿõ [1,2] ðàññìàòðèâàëàñü çàäà÷à ýêñïðåññ èäåíòèôèêàöèè èíòåíñèâíîñòè
èñòî÷íèêà g(t) ïðè èçâåñòíûõ çàìåðàõ êîíöåíòðàöèè qji = q(xj , yj , zj , ti) è âû÷èñ-
ëåííûõ ñòóïåí÷àòûõ êîýôôèöèåíòàõ ÷óâñòâèòåëüíîñòèQ(xj , yj , zj , ti), ãäåQ(x, y, z, t) �
ðåøåíèå ïðÿìîé çàäà÷è [1] ïðè åäèíè÷íîé èíòåíñèâíîñòè g(t) = 1. Çàäà÷à ñâîäè-
ëàñü ê ðåøåíèþ èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ Âîëüòåððà 1-ãî ðîäà

t∫
0

∂Q(xj , yj , zj , t− τ)
∂t

· g(τ) dτ = q(xj , yj , zj , t),

êîòîðîå ðåøàëîñü ìåòîäîì ôóíêöèîíàëüíîé àïïðîêñèìàöèè � ïîñëåäîâàòåëüíûì
future-time ìåòîäîì, èñïîëüçóþùèì r ïîñëåäóþùèõ øàãîâ ïî âðåìåíè. ×èñëî r
èãðàëî ðîëü äèñêðåòíîãî ïàðàìåòðà ðåãóëÿðèçàöèè.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîèçâåäåí àíàëèç ðåøåíèé (îöåíîê èíòåíñèâíîñòè) ïîëó÷åí-
íûõ ìåòîäàìè: ôóíêöèîíàëüíîé àïïðîêñèìàöèè (ÔÀ), ëîêàëüíîé (ïîñëåäîâàòåëü-
íîé) ðåãóëÿðèçàöèè À.Í. Òèõîíîâà (ÒÐ) [3] è ìåòîäîì ðåãóëÿðèçàöèè íà îñíîâå
ðàñøèðåííûõ íîðìàëüíûõ ñèñòåì (ÐÐÍÑ) [4,5].

Â ìåòîäå ëîêàëüíîé ðåãóëÿðèçàöèè (ÒÐ) ïîìèìî ïàðàìåòðà r íåîáõîäèìî ïîäî-
áðàòü ïàðàìåòð ðåãóëÿðèçàöèè Òèõîíîâà α. Ïîäõîä îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè
ðåãóëÿðèçîâàííûõ ðàñøèðåííûõ íîðìàëüíûõ ñèñòåì (ÐÐÍÑ), îïèñàííûé â ñòà-
òüå [5], ïîçâîëÿåò ñíÿòü ïðîáëåìó âûáîðà ïàðàìåòðà ðåãóëÿðèçàöèè: íåîáõîäèìî
òîëüêî ñîãëàñîâàòü α ñ ïîãðåøíîñòüþ âõîäíûõ äàííûõ (ìàòðèöû è ïðàâîé ÷àñòè).

Ïðîâåäåíû âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû, ïîñòðîåíû óñòîé÷èâûå ÷èñëåííûå
ïðèáëèæåíèÿ èñêîìîé èíòåíñèâíîñòè ïðè íàëè÷èè ïîãðåøíîñòåé â çàìåðàõ êîí-
öåíòðàöèè è êîýôôèöèåíòàõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, íå ñìîòðÿ
íà ñâîþ ïðîñòîòó, ìåòîä ôóíêöèîíàëüíîé àïïðîêñèìàöèè äàåò ïîãðåøíîñòè îöåí-
êè èíòåíñèâíîñòè ñîïîñòàâèìûå ñ ìåòîäîì ÐÐÍÑ.
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2 ×óáàòîâ À.À., Êàðìàçèí Â.Í.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

1. ×óáàòîâ À. À., Êàðìàçèí Â. Í. Ýêñïðåññ-êîíòðîëü çà èñòî÷íèêîì çàãðÿçíå-
íèÿ àòìîñôåðû íà îñíîâå ìåòîäà ïîñëåäîâàòåëüíîé ôóíêöèîíàëüíîé àïïðîêñèìà-
öèè. Âåñòíèê Ñàìàðñêîãî ãîñ. òåõí. óí-òà. Ñåð. ôèç.-ìàò. íàóêè (2008) â½� 2(17),
210�214.

2. ×óáàòîâ À.À., Êàðìàçèí Â.Í. Óñòîé÷èâàÿ îöåíêà èíòåíñèâíîñòè èñòî÷íèêà
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû íà îñíîâå ìåòîäà ïîñëåäîâàòåëüíîé ôóíêöèîíàëüíîé àï-
ïðîêñèìàöèè. Êîìïüþòåðíûå èññëåäîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèå. Ìîäåëè â ôèçèêå è

òåõíîëîãèè (2009) Ò. 1, â½� 4, 391�403.
3. Òèõîíîâ À.Í., Àðñåíèí Â.ß. Ìåòîäû ðåøåíèÿ íåêîððåêòíûõ çàäà÷. Ì.: Íà-

óêà, 1986.
4. Âjoork A. Numerical stability of methods for solving augmented systems. Contemporary

Math. (1997) V. 204, 51�60.
5. Ìîðîçîâ Â.À. Àëãîðèòìè÷åñêèå îñíîâû ìåòîäîâ ðåøåíèÿ íåêîððåêòíûõ çà-

äà÷. Âû÷èñë. ìåòîäû è ïðîãðàììèðîâàíèå (2003) Ò. 45, 130�141.


