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Â ðàáîòå [1] ïðåäëîæåí ìåòîä òåïëîâîé äèàãíîñòèêè òðåíèÿ, ïîçâîëÿþùèé
îïðåäåëÿòü ìîìåíò ñèëû òðåíèÿ â ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíèÿ ïî òåìïåðàòóðíûì
äàííûì. Ìåòîä ñâîäèòñÿ ê èçìåðåíèþ òåìïåðàòóðû â îêðåñòíîñòè çîíû òðåíèÿ,
ïîñòðîåíèþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè è ðåøåíèþ ãðàíè÷íîé îáðàòíîé çàäà÷è âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ôðèêöèîííîãî òåïëîâûäåëåíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî ìîùíîñòè òðåíèÿ.
Ðàíåå òåïëîâàÿ äèàãíîñòèêà òðåíèÿ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âàëà
íà òåìïåðàòóðíîå ïîëå ðàññìàòðèâàëàñü äëÿ îäíîãî ïîäøèïíèêà ñêîëüæåíèÿ â
ïëîñêîì ñëó÷àå [2]. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ íåñòà-
öèîíàðíîãî òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â ñèñòåìå ïîäøèïíèêîâ ñ ó÷åòîì äâèæåíèÿ âà-
ëà. Ïðèíèìàÿ äîïóùåíèå îá îäíîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî äëèíå
ïîäøèïíèêà è êîðïóñà,ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð äëÿ ïîäøèïíèêîâ îïèñûâàëîñü
äâóìåðíûìè êâàçèëèíåéíûìè óðàâíåíèÿìè òåïëîïðîâîäíîñòè è äëÿ âàëà - òðåõ-
ìåðíûì óðàâíåíèåì ñ êîíâåêòèâíûì ÷ëåíîì, ó÷èòûâàþùèì åãî äâèæåíèå. Â çîíå
òðåíèÿ çàïèñûâàëîñü óñëîâèå ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà, âîçíèêàþùåãî â
ðåçóëüòàòå òðåíèÿ. Íà îñòàëüíûõ ãðàíèöàõ çàäàâàëèñü òðàäèöèîííûå óñëîâèÿ ïåð-
âîãî è òðåòüåãî ðîäà. Íà÷àëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ñ÷èòàëîñü îäíîðîä-
íûì. Çàäà÷à ðåøàëàñü ìåòîäîì êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîðîäíûõ
ðàçíîñòíûõ ñõåì. Íà îñíîâå âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ çàäàííîé ñêîðî-
ñòè âðàùåíèÿ âàëà îïðåäåëåí ìàêñèìàëüíûé øàã ïî âðåìåíè, îáåñïå÷èâàþùèé
ïðèåìëåìóþ äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ òî÷íîñòü ðåøåíèÿ. Îïðåäåëåíèå òàêîãî
øàãà ïîçâîëèò ñîêðàòèòü çàòðàòû ìàøèííîãî âðåìåíè íà ðåøåíèå ãðàíè÷íîé îá-
ðàòíîé çàäà÷è. Âû÷èñëèòåëüíûìè ýêñïåðèìåíòàìè òàêæå èññëåäîâàíà äèíàìèêà
òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â ñèñòåìå ÷åòûðåõ ïîäøèïíèêîâ íà îáùåì âàëó. Èìèòàöèåé
ðàçëè÷íûõ çàêîíîìåðíîñòåé ôðèêöèîííûõ òåïëîâûäåëåíèé â ñèñòåìå èññëåäîâà-
íî âçàèìíîå âëèÿíèå òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé â ïîäøèïíèêàõ ïóòåì òåïëîïåðåäà÷è
÷åðåç âàë. Ìíîãî÷èñëåííûå ðàñ÷åòû ñ âàðüèðîâàíèåì âñåõ ïàðàìåòðîâ ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè è àíàëèç òåìïåðàòóðíûõ çàâèñèìîñòåé ïîêàçàëè, ÷òî äèíàìèêè
òåìïåðàòóðíûõ ïîëåé íå ïðîòèâîðå÷àò ôèçè÷åñêîìó ïðåäñòàâëåíèþ îïèñûâàåìîãî
òåïëîâîãî ïðîöåññà è àäåêâàòíî ðåàãèðóþò íà èçìåíåíèå èñõîäíûõ äàííûõ. Ðàç-
ðàáîòàííûé àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â ñèñòåìå ïîäøèïíèêîâ
ñêîëüæåíèÿ ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí ê èñïîëüçîâàíèþ â ìåòîäå òåïëîâîé äèà-
ãíîñòèêè òðåíèÿ.
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