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Àííîòàöèÿ

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ àêòèâíî ðàçâèâà-
þòñÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ è îáîãðåâà, îñ-
íîâàííûå íà æèäêèõ òåïëîíîñèòåëÿõ (âî-
äà, ýòèëåíãëèêîëü, ìàøèííîå ìàñëî, æèä-
êèå ñìåñè). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî
èçó÷àþòñÿ íîâûå òèïû òåïëîíîñèòåëåé. Ê
íèì îòíîñÿòñÿ íàíîæèäêîñòè � äâóõôàç-
íûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç áàçîâîé æèä-
êîñòè è òâåðäûõ íàíî÷àñòèö [1]. Â äàííîé
ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûíóæäåííîé êîíâåê-
öèè äëÿ âîäû è íàíîæèäêîñòè âîäà/Al2O3.

Öåëè èññëåäîâàíèÿ � îïðåäåëèòü ðàñ-
ïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû â æèäêîñòè è
îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü òåïëîîáìåíà. Ðàñ-
ñìîòðåíî óñòàíîâèâøååñÿ ëàìèíàðíîå òå-
÷åíèå æèäêîñòè â öèëèíäðè÷åñêîé òðóáå,
êîíå÷íûé ó÷àñòîê êîòîðîé èìååò ïîñòîÿí-
íóþ òåìïåðàòóðó ñòåíêè, îòëè÷íóþ îò òåì-
ïåðàòóðû íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ. Ïîñòðî-
åíî òî÷íîå ðåøåíèå çàäà÷è ñ çàäàííûìè
ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè áëàãîäàðÿ ïðåîá-
ðàçîâàíèþ óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà òåïëà â ñè-
ñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïåð-
âîãî ïîðÿäêà.

Ïîñòðîåíî ÷èñëåííîå ðåøåíèå çàäà÷è
äëÿ òðóáû òîé æå êîíôèãóðàöèè. Ôèçè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà âîäû ïðèáëèæåíû ïîëèíî-
ìàìè, çàâèñÿùèìè îò òåìïåðàòóðû. Ïîëè-
íîìû ïîñòðîåíû ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ [2]. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà
ïîêàçàëè, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü çàâè-

ñèìîñòü ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ îò òåìïåðàòó-
ðû ïðè èçó÷åíèè òåïëîîáìåííûõ ïðîöåññîâ
â æèäêîñòÿõ.
Âûïîëíåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå

âûíóæäåííîé êîíâåêöèè íàíîæèäêîñòè
âîäà/Al2O3. Ñâîéñòâà òåïëîíîñèòåëÿ áûëè
ïðåäñòàâëåíû ôóíêöèÿìè, çàâèñÿùèìè îò
òåìïåðàòóðû è êîíöåíòðàöèè íàíî÷àñòèö
[3]. Âû÷èñëåíèÿ ïðîâåäåíû äëÿ ðàçëè÷íûõ
êîíöåíòðàöèé è ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ æèäêî-
ñòè íà âõîäå â òðóáó. Âûÿâëåíî ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè òåïëîïåðåäà÷è ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ÷èñòîé âîäîé, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ
ñíèæåíèåì ñðåäíåé òåìïåðàòóðû òåïëîíî-
ñèòåëÿ â îáîãðåâàåìîé ñåêöèè.
Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæ-

êå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñîãëàøåíèå 8756.
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