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Àííîòàöèÿ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ òå÷åíèå âÿçêîé æèäêîñòè
ïðè çàïîëíåíèè êðóãëîé òðóáû ñ ó÷åòîì
äèññèïàòèâíîãî ðàçîãðåâà è çàâèñèìîñòè
âÿçêîñòè îò òåìïåðàòóðû.
Ìàòåìàòè÷åñêóþ îñíîâó îïèñàíèÿ òå÷åíèÿ
îáðàçóþò óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ, íåðàçðûâ-
íîñòè è ýíåðãèè, çàïèñàííûå â áåçðàçìåð-
íûõ ïåðåìåííûõ â öèëèíäðè÷åñêîé ñèñòå-
ìå êîîðäèíàò. Ñèñòåìà óðàâíåíèé çàìûêà-
åòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíîé çàâèñèìîñòüþ âÿç-
êîñòè îò òåìïåðàòóðû. Íà âõîäíîé ãðàíè-
öå çàäàþòñÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè è òåì-
ïåðàòóðû. Íà òâåðäîé ñòåíêå âûïîëíÿåòñÿ
óñëîâèå ïðèëèïàíèÿ, à òåìïåðàòóðà ñîâïà-
äàåò ñ òåìïåðàòóðîé ñòåíêè. Íà ëèíèè ñèì-
ìåòðèè âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ ñèììåòðèè.
Íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè â êà÷åñòâå ãðà-
íè÷íûõ óñëîâèé èñïîëüçóþòñÿ îòñóòñòâèå
êàñàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, ðàâåíñòâî íîð-
ìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ âíåøíåìó äàâëåíèþ
è íóëåâîé òåïëîâîé ïîòîê. Ñâîáîäíàÿ ãðà-
íèöà ïîä÷èíÿåòñÿ êèíåìàòè÷åñêîìó óñëî-
âèþ. Ñèëû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ íå
ó÷èòûâàþòñÿ. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìå-
íè êàíàë ÷àñòè÷íî çàïîëíåí æèäêîñòüþ è
ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü ïëîñêàÿ.
Ñôîðìóëèðîâàííàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ ÷èñ-
ëåííî ñ ïîìîùüþ êîíå÷íî-ðàçíîñòíîãî ìå-
òîäà. Íà ïåðâîì ýòàïå äëÿ ðàñ÷åòà èñ-

êîìûõ ïåðåìåííûõ âî âíóòðåííèõ óç-
ëàõ ðàçíåñåííîé ñåòêè èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä
SIMPLE. Íà âòîðîì ýòàïå âåäåòñÿ ðàñ÷åò
õàðàêòåðèñòèê íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè,
îñíîâàííûé íà ìåòîäå èíâàðèàíòîâ, â êî-
òîðîì óñëîâèÿ îòñóòñòâèÿ êàñàòåëüíûõ íà-
ïðÿæåíèé è óðàâíåíèå íåðàçðûâíîñòè çà-
ïèñûâàþòñÿ ñîâìåñòíî [1].
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ
ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïàðàìåòðè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé õàðàêòåðèñòèê òå÷åíèÿ,
ïîëåé âÿçêîñòè è òåìïåðàòóðû, ôîðìèðî-
âàíèÿ ôðîíòà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè â çà-
âèñèìîñòè îò çíà÷åíèé îïðåäåëÿþùèõ áåç-
ðàçìåðíûõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è. Ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ ñðàâíèâàþòñÿ ñ ñóùåñòâóþ-
ùèìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è ðàñ÷åòíûìè
äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ.
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