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Àííîòàöèÿ

Ïðÿìàÿ çàäà÷à äëÿ óðàâíåíèé ìåëêîé âî-
äû ñòàâèòñÿ â îáëàñòè ïðîèçâîëüíîé ôîð-
ìû íà ñôåðå ñ äîñòàòî÷íî ãëàäêîé ãðàíè-
öåé. Ãðàíèöà îáëàñòè ñîñòîèò èç áåðåãîâîé
ëèíèè è ãðàíèöû ïî ìîðþ. Â îáùåì ñëó÷àå
âëèÿíèå îêåàíà íà îòêðûòóþ ÷àñòü ãðàíè-
öû ïî ìîðþ íå èçâåñòíà, òî åñòü ãðàíè÷íûå
óñëîâèÿ íà ìîðñêîé ãðàíèöå ñîäåðæàò ãðà-
íè÷íóþ ôóíêöèþ, êîòîðóþ ñëåäóåò íàéòè
âìåñòå ñ íåèçâåñòíûìè çàäà÷è � ñêîðîñòÿ-
ìè è âîçâûøåíèåì ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè.
Òàêèì îáðàçîì, â îáëàñòè ïîñòàâëåíà îá-
ðàòíàÿ çàäà÷à î âîññòàíîâëåíèè ãðàíè÷íîé
ôóíêöèè.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÷èñëåííîãî àëãîðèòìà
çàäà÷à ïåðåôîðìóëèðîâàíà â âèäå çàäà÷è
îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, äîáàâëåí ñòà-
áèëèçèðóþùèé ÷ëåí ïî À.Í. Òèõîíîâó.
Ïîñòðîåí è îáîñíîâàí èòåðàöèîííûé ÷èñ-
ëåííûé àëãîðèòì, èñïîëüçóþùèé èíôîð-
ìàöèþ î äàííûõ íàáëþäåíèé î âîçâûøå-
íèè ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè íà ÷àñòè ìîð-
ñêîé ãðàíèöû äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ãðàíè÷-
íîé ôóíêöèè íà âñåé ìîðñêîé ãðàíèöå è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïîëÿ ñêîðîñòåé è âîçâûøå-
íèÿ ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè âî âñåé ðàñ÷åò-
íîé îáëàñòè. Ìåòîä ñîñòîèò â èòåðàöèîí-
íîì óòî÷íåíèè ãðàíè÷íîé ôóíêöèè ïóòåì
÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ïðÿ-
ìîé, ñîïðÿæåííîé çàäà÷ è ñîáñòâåííî óðàâ-
íåíèÿ íà óòî÷íåíèå ãðàíè÷íîé ôóíêöèè.

Ïðîâåäåíû òåñòîâûå ðàñ÷åòû ïî âîññòà-

íîâëåíèþ äàííûõ äëÿ àêâàòîðèè Îõîòñêî-
ãî ìîðÿ ïî äàííûì íàáëþäåíèé ãëàäêèì,
ñ íàëîæåíèåì áåëîãî øóìà, ñ ïðîïóñêàìè.
Äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷à ñ ïîìî-

ùüþ ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ)
ñâåäåíà ê âåêòîðíî-ìàòðè÷íîé ôîðìå. Ïî-
ëó÷åííàÿ ñèñòåìà ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷å-
ñêèõ óðàâíåíèé ðåøàëàñü èòåðàöèîííûì
ìåòîäîì. Ñáîðêà íåâÿçêè ïðè ðåàëèçàöèè
ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ íà ñîãëàñî-
âàííîé íåñòðóêòóðèðîâàííîé òðèàíãóëÿ-
öèè ïðîèçâîäèëàñü ïî ýëåìåíòàì (òðàäèöè-
îííûé ñïîñîá, ðåàëèçóþùèé íàèáîëåå âû-
ãîäíîå ðàñïðåäåëåíèå ïàìÿòè) è ïî óçëàì
ñåòêè (ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ
â ïàìÿòè ñòðóêòóð ïåðåìåííîãî ðàçìåðà).
Òàêèì îáðàçîì, áûëè ðåàëèçîâàíû äâå âåð-
ñèè ïîñëåäîâàòåëüíîé ïðîãðàììû.
Íà îñíîâå ïîñëåäîâàòåëüíûõ âåðñèé ïðî-

ãðàìì ñîçäàíî è îòòåñòèðîâàíî ýôôåê-
òèâíîå ïàðàëëåëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå äëÿ SMP-óçëîâûõ êëàñòåðîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèèé MPI, OpenMP,
à òàêæå èõ ñîâìåùåíèÿ MPI+OpenMP.
Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå óñêîðåíèÿ è ýô-

ôåêòèâíîñòè ïàðàëëåëüíûõ ðåàëèçàöèé
àëãîðèòìà. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ñèñòåì ñ îá-
ùåé ïàìÿòüþ ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëî-
ãèè OpenMP àëãîðèòì ñáîðêè íåâÿçêè â
ÌÊÝ ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ýôôåêòèâ-
íîñòü ïàðàëëåëüíîé ðåàëèçàöèè.
Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü â ðàìêàõ ãðàíòà
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