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Àííîòàöèÿ

Ïî ïðîãíîçàì äèðåêòîðà Èíñòèòóòà âîä-
íûõ ïðîáëåì ÐÀÍ Äàíèëîâà�Äàíèëüÿíà
Â. È. ãëîáàëüíûé âîäíûé êðèçèñ îæèäà-
åòñÿ â èíòåðâàëå îò 2025 äî 2035-2040 ãã.
Ê èñòîùåíèþ âîäíûõ ðåñóðñîâ âåäåò íå
ðîñò ðàñõîäóåìîé âîäû, à å¼ çàãðÿçíåíèå.
Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðåñíîé âîäû õðà-
íèòñÿ â îçåðàõ. Òîëüêî â Áàéêàëå ñîñðåäî-
òî÷åíî îêîëî 20% ìèðîâûõ çàïàñîâ ïðåñ-
íîé âîäû è áîëåå 80% çàïàñîâ Ðîññèè. Ê
÷èñëó ÿâëåíèé, êîòîðîå ìîæåò îêàçàòü ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ â âîäî¼ìå, îòíîñèò-
ñÿ òåðìîáàð. Ïîä òåðìîáàðîì ïîíèìàåò-
ñÿ óçêàÿ çîíà â ãëóáîêîì îçåðå óìåðåííûõ
øèðîò, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïîãðóæåíèå
èìåþùåé íàèáîëüøóþ ïëîòíîñòü âîäû îò
ïîâåðõíîñòè äî äíà.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è îñ-
íîâàíà íà íåãèäðîñòàòè÷åñêîé ìîäåëè â
ïðèáëèæåíèè Áóññèíåñêà, âêëþ÷àþùåé
â ñåáÿ óðàâíåíèÿ êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ,
íåðàçðûâíîñòè, ýíåðãèè, ñîë¼íîñòè, êîí-
öåíòðàöèè. Òóðáóëåíòíîå çàìûêàíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè èçâåñòíîé äâóõ-
ïàðàìåòðè÷åñêîé k�ω ìîäåëè Óèëêîêñà, ñî-
ïðÿæ¼ííîé ñ àëãåáðàè÷åñêèìè ñîîòíîøå-
íèÿìè äëÿ êîýôôèöèåíòîâ òóðáóëåíòíîé
äèôôóçèè. Â êà÷åñòâå óðàâíåíèÿ ñîñòî-
ÿíèÿ âûáðàíî ïðèíÿòîå UNESCO óðàâ-
íåíèå ×åíà�Ìèëëåðî, ñâÿçûâàþùåå ïëîò-
íîñòü âîäû ñ òåìïåðàòóðîé, äàâëåíèåì è
ñîë¼íîñòüþ.

Ðåøåíèå êîíâåêòèâíî-äèôôóçèîííûõ
óðàâíåíèé îñíîâàíî íà êîíå÷íî-
ðàçíîñòíîì ìåòîäå êîíå÷íîãî îáú¼ìà.
×èñëåííûé àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ïîëÿ
òå÷åíèÿ è òåìïåðàòóðû îïèðàåòñÿ íà
ðàçíîñòíóþ ñõåìó Êðàíêà�Íèêîëñîí. Äëÿ
ñîãëàñîâàíèÿ ïîëÿ ñêîðîñòè è äàâëåíèÿ
ïðåäëîæåíà îðèãèíàëüíàÿ ïðîöåäóða
SIMPLED, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ìîäè-
ôèêàöèþ èçâåñòíîãî àëãîðèòìà SIMPLE
Ïàòàíêàðà è Ñïîëäèíãà. Ñèñòåìû ðàç-
íîñòíûõ óðàâíåíèé íà êàæäîì øàãå
ïî âðåìåíè ðåøàþòñÿ ìåòîäîì íèæíåé
ðåëàêñàöèè èëè ÿâíûì ìåòîäîì Áóëååâà.
Â êà÷åñòâå èññëåäóåìîé îáëàñòè âûáðà-

íî ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå íà ãðàíèöå Þæíî-
ãî è Ñðåäíåãî Áàéêàëà: ïðîòîêà Ñðåäíÿÿ
(óñòüå ð. Ñåëåíãè) � Áóãóëüäåéêà. Äàííûå
î ðåëüåôå äíà, ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàí-
íîìó ñå÷åíèþ, âçÿòû èç áàòèìåòðè÷åñêîé
ýëåêòðîííîé êàðòû îçåðà Áàéêàë. Ïî ðå-
çóëüòàòàì âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ
àíàëèçèðóþòñÿ îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ òåð-
ìîáàðà íà Ñåëåíãèíñêîì ìåëêîâîäüå è õà-
ðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ ïîä äåéñâèåì ñèë åñòåñòâåííîé êîí-
âåêöèè.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñî-

âîé ïîääåðæêå ñòèïåíäèè Ïðåçèäåíòà
ÐÔ äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ è àñïèðàí-
òîâ (ÑÏ-71.2012.5), ÔÖÏ ¾Íàó÷íûå è
íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöè-
îííîé Ðîññèè íà 2009�2013¿(ñîãëàøåíèå
�14.B37.21.0667), Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâà-
íèÿ è íàóêè ÐÔ (çàäàíèå �8.4859.2011).
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