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Àííîòàöèÿ

Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì îïîâåùåíèÿ
è óïðàâëåíèÿ ýâàêóàöèåé (ÑÎÓÝ) ïðè ïî-
æàðå [1] ïîêàçàë, ÷òî òîëüêî êàæäàÿ òðå-
òüÿ èç íèõ îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèÿ ýâàêó-
àöèè ëþäåé èç çäàíèé ñ ïðèìåíåíèåì ìà-
òåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà è íàó÷íî îáîñíî-
âàííûõ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ÑÎÓÝ ïîëíîöåííî âû-
ïîëíÿëà âîçëàãàåìûå íà íåå çàäà÷è äîëæ-
íû áûòü âûðàáîòàíû àëãîðèòìû ê îïðå-
äåëåíèþ íàïðàâëåíèé áåçîïàñíîé ýâàêóà-
öèè. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìóëèðóåòñÿ ñëå-
äóþùàÿ çàäà÷à: îïðåäåëèòü ïóòü ýâàêóà-
öèè îò ìåñòà íàõîæäåíèÿ ÷åëîâåêà (ãðóï-
ïû ëþäåé) äî áåçîïàñíîé çîíû, êîòîðûé
óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì áåñïðåïÿòñòâåí-
íîñòè, ñâîåâðåìåííîñòè è äëèíû ó÷àñòêà
ïóòè ýâàêóàöèè.
Òàêóþ ïîñòàíîâêó çàäà÷è ñëåäóåò òðàê-
òîâàòü êàê íàõîæäåíèå êðàò÷àéøåãî ïó-
òè ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ. Äëÿ ðåøåíèÿ
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðèìåíåí îïòèìèçà-
öèîííûé àëãîðèòì òåîðèè ãðàôîâ [2]. Íà-
ïðàâëåíèå áåçîïàñíîé ýâàêóàöèè äîëæíî
áûòü îïðåäåëåíî äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà ïó-
òè ýâàêóàöèè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü, âîçìîæ-
íî, ðåàëèçîâàòü ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìîâ
Ôëîéäà-Óîðøàëà.
Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåí-
íîãî ïîäõîäà ðàçðàáîòàíî ïðèëîæåíèå
â ïðîãðàììíî-ìàòåìàòè÷åñêîì êîìïëåêñå

Matlab, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïðè óñòàíîâëå-
íèè âõîäíûõ äàííûõ îïðåäåëèòü íàïðàâëå-
íèÿ áåçîïàñíîé ýâàêóàöèè, à òàê æå ïðîâî-
äèòü àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ.
Öåëüþ ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå
çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèé
áåçîïàñíîé ýâàêóàöèè, îïðåäåëåíèå óñëî-
âèé ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðå-
äåëåíèå ýâàêóàöèîííûõ ïîòîêîâ, à òàê æå
îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëîæåííîé ìà-
òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè.
Ðåçóëüòàòû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âðåìÿ ýâàêóàöèè ñîêðà-
ùàåòñÿ íà 25 % â ñëó÷àå îïòèìàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ëþäñêèõ ïîòîêîâ ñ ó÷åòîì ïðè-
ìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè.
Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ðàçðàáîòàííîé êîìïüþòåðíîé ìîäå-
ëè äëÿ èçó÷åíèÿ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ýâàêóàöèè èç çäà-
íèé ñ ìàññîâûì ïðåáûâàíèåì ëþäåé.
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