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Àííîòàöèÿ

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûé ðåçóëü-
òàòû ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è ýëåê-
òðîèìïåäàíñíîé òîìîãðàôèè (ÝÈÒ) [1]. Â
ÝÈÒ íà ïîâåðõíîñòü îáúåêòà ïðèêðåïëÿ-
åòñÿ íàáîð ýëåêòðîäîâ, çàòåì âûïîëíÿåòñÿ
ñåðèÿ èçìåðåíèé, â êîòîðûõ ÷åðåç îáúåêò
ïðîïóñêàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé òîê íåáîëü-
øîé ñèëû. Èçìåðåíèÿ ðåçóëüòèðóþùåãî
íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäàõ èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ðåêîíñòðóêöèè íåèçâåñòíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè âíóò-
ðè îáúåêòà. Ïî ðåêîíñòðóêöèè äà¼òñÿ îöåí-
êà âíóòðåííåé ñòðóêòóðû îáúåêòà. Ìåòî-
äèêà ÝÈÒ èìååò ïðèëîæåíèÿ â ìåäèöèíå
è ïðîìûøëåííîñòè, ðàçðàáàòûâàåòñÿ êàê
àëüòåðíàòèâíûé âèä òîìîãðàôèè ñî ñâîèì
ñïåêòðîì ïðèìåíåíèÿ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ïîëó÷åíà èç óðàâíå-
íèé Ìàêñâåëëà è çàêîíà Êèðõãîôà äëÿ
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè [1]. Â îñíîâå ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè ÝÈÒ ëåæèò êðàåâàÿ çà-
äà÷à äëÿ óðàâíåíèÿ ýëëèïòè÷åñêîãî òèïà â
÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ [1, 2, 3]. Çàäà÷à ÝÈÒ
ïî âîññòàíîâëåíèþ êîýôôèöèåíòîâ ýëåê-
òðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ÿâëÿåòñÿ íåëè-
íåéíîé íåêîððåêòíîé îáðàòíîé çàäà÷åé. Å¼
ðåøåíèå óñëîæíåíî íàðóøåíèåì óñëîâèÿ
óñòîé÷èâîñòè. Êîëè÷åñòâî íåèçâåñòíûõ ïà-
ðàìåòðîâ ïðîâîäèìîñòè, êîòîðîå âîçìîæíî
âîññòàíîâèòü, îãðàíè÷åíî ÷èñëîì ëèíåéíî
íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèé íàïðÿæåíèÿ, ïî-
ëó÷àåìûõ ñèñòåìîé ÝÈÒ [2].

Â ðàáîòå èññëåäîâàíî íåñêîëüêî ïîäõî-
äîâ ê ðåêîíñòðóêöèè ÝÈÒ. Â îñíîâå âñåõ
÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ ëåæèò ìèíèìèçà-

öèÿ êâàäðàòè÷íîãî ôóíêöèîíàëà îøèáêè.
Ôóíêöèîíàë ñîñòàâëåí ïî èçìåðåíèÿì è
÷èñëåííîé îöåíêå ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿ-
æåíèÿ íà ýëåêòðîäàõ. Ðàññìîòðåíû ìî-
äèôèêàöèè êëàññè÷åñêîãî íüþòîíîâñêîãî
ïîäõîäà íà ëèíåàðèçîâàííîé çàäà÷å è ñòî-
õàñòè÷åñêîãî ìåòîäà äèôôåðåíöèàëüíîé
ýâîëþöèè [3]. Ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è
ÝÈÒ ÷óâñòâèòåëüíî ê îøèáêàì èçìåðåíèé
è àïïðîêñèìàöèè. ×òîáû ïîëó÷èòü áîëåå
óñòîé÷èâîå ðåøåíèå, ôóíêöèîíàë áûë äî-
ïîëíåí ÷ëåíîì ðåãóëÿðèçàöèè.
Îòäåëüíîå âíèìàíèå óäåëåíî âîïðî-

ñó óìåíüøåíèÿ îøèáêè àïïðîêñèìàöèè.
Ïðåäëîæåíî è èññëåäîâàíî íåñêîëüêî âà-
ðèàíòîâ êîíå÷íî-ðàçíîñòíîé ñõåìû äëÿ
êðàåâîé çàäà÷è ÝÈÒ îòíîñèòåëüíî ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà. ×èñëåííûå ñõå-
ìû ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êîíå÷-
íûõ îáú¼ìîâ íà íåñòðóêòóðèðîâàííîé òðå-
óãîëüíîé ñåòêå.
Äëÿ èññëåäóåìîé çàäà÷è ðàçðàáîòàí è

ïðîòåñòèðîâàí êîìïëåêñ ïðîãðàìì íà ÿçû-
êå C/C++. ×èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïðî-
âåäåíû íà èñêóññòâåííûõ äàííûõ.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî çàäàíèþ Ìè-
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