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Âàæíûì êëàññîì çàäà÷ ìåõàíèêè äåôîð-
ìèðóåìîãî òâåðäîãî òåëà, øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûì â àâòîäîðîæíîé è æåëåçíîäî-
ðîæíîé îòðàñëÿõ, ãðàæäàíñêîì è ãèäðî-
òåõíè÷åñêîì ñòðîèòåëüñòâå, ñòðîèòåëüñòâå
âçëåòíî-ïîñàäî÷íûõ ïîëîñ àýðîäðîìîâ, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîáëåìà ïðî÷íîñòè ïëàñòèí íà
óïðóãîì îñíîâàíèè. Ïðÿìîóãîëüíûå ïëà-
ñòèíû ìîãóò èìåòü ïåðåìåííûå ãåîìåòðè-
÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå ïàðàìåòðû. Ïðèìå-
ðîì òàêîé êîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ, íàïðè-
ìåð, ñîâðåìåííîå äîðîæíîå ïîëîòíî, ïîä-
âåðæåííîå âîçäåéñòâèþ ñëîæíîãî íàãðó-
æåíèÿ. Íà äîðîæíîå ïîêðûòèå, ïîìèìî
íàãðóçêè àâòîìîáèëüíûõ êîëåñ, îêàçûâà-
þò âëèÿíèå ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèå ôàê-
òîðû, òàêèå êàê ðåçêèå ïåðåïàäû òåìïåðà-
òóð è âëàãîíàñûùåíèå. Ïåðñïåêòèâû â äî-
ðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå ñâÿçàíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ãåîêîìïîçèòîâ - ìíîãîñëîéíûõ àð-
ìèðîâàííûõ êîíñòðóêöèé, çàäà÷à êîòîðûõ
ïîâûñèòü ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà äî-
ðîæíîãî ïîëîòíà. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðî÷-
íîñòè è íåñóùåé ñïîñîáíîñòè òàêèõ êîí-
ñòðóêöèé òðåáóåòñÿ çíàíèå èõ íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ÍÄÑ), ÷òî
ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè ýô-
ôåêòèâíûõ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ
êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ óðàâíåíèé ìàòåìàòè÷å-
ñêîé ôèçèêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïåðåõîä îò êëàñ-

ñè÷åñêîé òåîðèè îäíîðîäíûõ èçîòðîïíûõ
ïëàñòèí è îáîëî÷åê ê òåì èëè èíûì
óòî÷íåííûì òåîðèÿì íåîäíîðîäíûõ àíèçî-
òðîïíûõ êîíñòðóêöèé ñîïðîâîæäàåòñÿ íå
òîëüêî óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêà ðàçðåøàþ-
ùèõ ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé, íî è êà÷åñòâåííûì èçìåíåíèåì ñòðóê-
òóðû èõ ðåøåíèé, ïîÿâëåíèåì íîâûõ áûñò-
ðîâîçðàñòàþùèõ è áûñòðîóáûâàþùèõ ðå-
øåíèé, èìåþùèõ ÿðêî âûðàæåííûé õà-
ðàêòåð ïîãðàíñëîåâ [1]. Òðàäèöèîííûå ñõå-
ìû è àëãîðèòìû ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâà-
íèÿ êðàåâûõ çàäà÷ íà òàêèõ êëàññàõ æåñò-
êèõ ñèñòåì íåëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëü-
íûõ óðàâíåíèé îêàçûâàþòñÿ ìàëîïðèãîä-
íûìè. Ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷
òðåáóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíûå ìåòîäû
[2,3].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæåí è ðåàëè-
çîâàí âàðèàíò ìåòîäà êîëëîêàöèé è íàè-
ìåíüøèõ íåâÿçîê äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ
çàäà÷ ìåõàíèêè äåôîðìèðóåìîãî òâåðäî-
ãî òåëà è, â ÷àñòíîñòè, äëÿ çàäà÷ ðàñ÷å-
òà ÍÄÑ èçîòðîïíûõ è àíèçîòðîïíûõ ïðÿ-
ìîóãîëüíûõ ïëàñòèí íà óïðóãîì îñíîâà-
íèè, íàõîäÿùèõñÿ ïîä äåéñòâèåì ïîïåðå÷-
íûõ íàãðóçîê ðàçëè÷íîãî âèäà. Ðàññìîò-
ðåíû îäíî- è äâóõïàðàìåòðè÷åñêèå ìîäå-
ëè ðåàêöèè ãðóíòà. Ïðîâåäåí ðÿä ÷èñ-
ëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðè ðàçíîîáðàçíûõ
ñïîñîáàõ íàãðóæåíèÿ è çàêðåïëåíèÿ, à òàê-
æå ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ è ìåõàíè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðàõ ïëàñòèí. Ïðîâåäåíî ñðàâ-
íåíèå ïîëó÷åííûõ ÷èñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ
ñ èçâåñòíûìè äëÿ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ àíàëè-
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òè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè, à òàêæå ñ ÷èñëåí-
íûìè ðåøåíèÿìè äðóãèõ àâòîðîâ [4,5], ïî-
êàçàâøåå âûñîêóþ ñòåïåíü ñîâïàäåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ.
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