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Àííîòàöèÿ

Ìíîãèå åñòåñòâåííûå è èñêóññòâåííûå îáú-
åêòû ïî ñâîåé ïðèðîäå ÿâëÿþòñÿ ìíîãî-
ìàñøòàáíûìè. Òàê, ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìíîãî-
ìàñøòàáíîñòü ïðèñóòñòâóåò â çàäà÷àõ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ êîìïîçèòíûõ è íàíî-
ìàòåðèàëîâ, ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ïî-
ðèñòûõ ñðåäàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò êëàññ
ìíîãîìàñøòàáíûõ ìåòîäîâ, êîòîðûå ïîç-
âîëÿþò, íå óâåëè÷èâàÿ ðàçìåð ðåøàåìîé
äèñêðåòíîé çàäà÷è, ó÷åñòü âñå îñîáåííîñòè
ãåîìåòðè÷åñêîé ðàçíîìàñøòàáíîñòè ñðåäû
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Â äàííîé ðàáîòå íà ïðèìåðå ýëëèïòè÷å-
ñêîé êðàåâîé çàäà÷è ñ êîíòðàñòíûìè êî-
ýôôèöèåíòàìè ðàññìîòðåí ìíîãîìàñøòàá-
íûé ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÌÊÝ)
â ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèÿ òðåóãîëüíûõ è
ïðÿìîóãîëüíûõ ìàêðîýëåìåíòîâ. Èññëåäî-
âàíî âëèÿíèå âûáîðà ôîðìóë ÷èñëåííîãî
èíòåãðèðîâàíèÿ íà òî÷íîñòü è âðåìÿ ðåøå-
íèÿ.

Ðàçðàáîòàí è ðåàëèçîâàí àëãîðèòì îïðå-
äåëåíèÿ ýôôåêòèâíîãî êîýôôèöèåíòà ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ñðåäû ñ ìèêðîâêëþ÷åíèÿ-
ìè. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íà âåëè÷èíó ýô-
ôåêòèâíîãî êîýôôèöèåíòà êîíöåíòðàöèè,
ôîðìû, îðèåíòàöèè è êîíòðàñòíîñòè âêëþ-
÷åíèé.

Ðàññìîòðåíà ìîäåëüíàÿ çàäà÷à ñ óçêè-
ìè òðåùèíàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ íàòèâ-
íûõ îáðàçöîâ ãîðíûõ ïîðîä. Âûïîëíåí îá-
çîð àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ãîìîãåíèçàöèè
è ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ñ àíàëèòè÷åñêèìè îöåíêàìè.
Ïðîèçâåäåíî ðàñïàðàëëåëèâàíèå àëãî-

ðèòìà ñ èñïîëüçîâàíèåì OpenMP. Âûïîë-
íåíà îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ðàñïàðàëëåëè-
âàíèÿ. Áëàãîäàðÿ åñòåñòâåííîé ïàðàëëåëü-
íîñòè ìåòîäà, ïîëó÷åíà ýôôåêòèâíîñòü,
áëèçêàÿ ê 100%.
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