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Àííîòàöèÿ

Àëãîðèòìû óñâîåíèÿ äàííûõ ÿâëÿþòñÿ
âàæíîé ÷àñòüþ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Îíè ïîç-
âîëÿþò óòî÷íèòü ïðîãíîç, ïîëó÷àåìûé ñ
ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, âêëþ-
÷èâ â íåãî äàííûå èçìåðåíèé.

Â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü
âàðèàöèîííîãî àëãîðèòìà óñâîåíèÿ äàí-
íûõ. Òðåáóåòñÿ ïî íàáîðó âîçìóù¼ííûõ
çíà÷åíèé ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ ìíîãîìåð-
íîé íåñòàöèîíàðíîé ìîäåëè êîíâåêöèè-
äèôôóçèè-ðåàêöèè âî âíóòðåííèõ òî÷êàõ
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îáëàñòè óòî÷-
íèòü è ïðîäîëæèòü ôóíêöèþ ñîñòîÿíèÿ
ìîäåëè îò èìåþùèõñÿ òî÷åê íàáëþäåíèÿ.
Ñõåìà óñâîåíèÿ äàííûõ ñî ñëàáûìè îãðà-
íè÷åíèÿìè ñòðîèòñÿ ïîñðåäñòâîì äîáàâëå-
íèÿ â ñòðóêòóðó àïðèîðíûõ ìîäåëåé ôè-
çè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ.
Äëÿ òàêîé ðàñøèðåííîé ìîäåëè ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ ôóíêöèîíàë íåâÿçêè, îïèñûâà-
þùèé ðàñõîæäåíèå ìåæäó èçìåðåííûìè
è âû÷èñëåííûìè çíà÷åíèÿìè. Ââåä¼ííûå
óïðàâëÿþùèå ôóíêöèè âûñòóïàþò â ðî-
ëè ïåðåìåííûõ äëÿ çàäà÷è ìèíèìèçàöèè
ôóíêöèîíàëà íà ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå ìî-
äåëè. Òàêèì îáðàçîì, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü âûñòóïàåò êàê åñòåñòâåííûé ðåãóëÿ-
ðèçàòîð äëÿ íåêîððåêòíîé çàäà÷è èíòåð-
ïðåòàöèé äàííûõ íàáëþäåíèé.

Äîáàâëåíèåì ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îáîáùåííîé ïîñòà-

íîâêå ê öåëåâîìó ôóíêöèîíàëó ôîðìèðó-
åòñÿ ðàñøèðåííûé ôóíêöèîíàë äëÿ çàäà-
÷è óñâîåíèÿ äàííûõ. Êîíñòðóèðóþòñÿ äèñ-
êðåòíûå àíàëîãè ðàññìàòðèâàåìûõ àãðåãà-
òîâ. Èç óñëîâèé ñòàöèîíàðíîñòè äëÿ ðàñ-
øèðåííîãî ôóíêöèîíàëà ïîëó÷àþòñÿ ñè-
ñòåìû ïðÿìûõ è ñîïðÿæåííûõ óðàâíåíèé,
à òàêæå óðàâíåíèÿ íà ââåä¼ííûå ôóíêöèè
óïðàâëåíèÿ [1].

Âàæíûì óñëîâèåì ðàçðàáîòêè ñîâðåìåí-
íîé òåõíîëîãèè óñâîåíèÿ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü äîáàâëÿòü ìîäóëè óñâîåíèÿ
â ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè áåç èõ ñåðüåçíîé
ìîäèôèêàöèè. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ, îñíîâàííàÿ íà ñõå-
ìå ðàñùåïëåíèÿ. Ìíîãîìåðíàÿ ìîäåëü ïðî-
öåññîâ êîíâåêöèè-äèôôóçèè-ðåàêöèè ìî-
æåò áûòü äåêîìïîçèðîâàíà ñ ïîìîùüþ
ìåòîäîâ ðàñùåïëåíèÿ íà íàáîð íåñòàöè-
îíàðíûõ îäíîìåðíûõ ìîäåëåé. Â ÷àñò-
íîñòè, äëÿ ðåàëèçàöèè ýòàïà õèìè÷åñêîé
òðàíñôîðìàöèè èñïîëüçóþòñÿ äèñêðåòíî-
àíàëèòè÷åñêèå ñõåìû ïî âðåìåíè [2].

Äàííûå èçìåðåíèÿ âêëþ÷àþòñÿ â îáùóþ
ìîäåëü íà êîíâåêòèâíî-äèôôóçèîííîé ñòà-
äèè. Êàæäûé òàêîé îäíîìåðíûé ôðàãìåíò
çàäà÷è óñâîåíèÿ, ïîðîæäàåìûé ðàñùåïëå-
íèåì èñõîäíîé ìîäåëè, èìååò âèä òðåõäèà-
ãîíàëüíîé ìàòðè÷íîé çàäà÷è è ìîæåò áûòü
ðåøåí ìåòîäîì ìàòðè÷íîé ïðîãîíêè [1, 3].
Àëãîðèòìû ýêîíîìè÷íû ñ âû÷èñëèòåëüíîé
òî÷êè çðåíèÿ, ýôôåêòèâíî ðàñïàðàëëåëè-
âàþòñÿ è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â èíòå-
ãðèðîâàííûõ ìîäåëÿõ äèíàìèêè è õèìèè
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àòìîñôåðû.
Ðàáîòà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà Ïðîãðàì-
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