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Ïðè ðåøåíèè æåñòêèõ çàäà÷ âñå áîëü-
øåå âíèìàíèå ïðèâëåêàþò ÿâíûå ìåòîäû
[1−2]. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè ïðè-
ìåíåíèè L-óñòîé÷èâûõ ìåòîäîâ âîçíèêàåò
ïðîáëåìà ñ îáðàùåíèåì ìàòðèöû ßêîáè. Â
ñëó÷àå áîëüøîé ðàçìåðíîñòè ñèñòåìû äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âðåìÿ äåêîìïî-
çèöèè äàííîé ìàòðèöû ôàêòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ îïðåäåëÿåò îáùèå âû÷èñëèòåëüíûå
çàòðàòû. Â òî æå âðåìÿ ÿâíûå ìåòîäû íå
íóæäàþòñÿ â âû÷èñëåíèè ìàòðèöû ßêîáè
è, åñëè æåñòêîñòü çàäà÷è íå ñëèøêîì âå-
ëèêà, òî îíè áóäóò ïðåäïî÷òèòåëüíåå. Îò-
ìåòèì, ÷òî ÿâíûå ìåòîäû ëåãêî ðàñïàðàë-
ëåëèâàþòñÿ. Ìîæíî âûäåëèòü äâå îñíîâ-
íûå ïðè÷èíû, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê òðóä-
íîñòÿì ïðè èñïîëüçîâàíèè ÿâíûõ ìåòîäîâ
äëÿ ðåøåíèÿ æåñòêèõ çàäà÷. Ïåðâàÿ ïðè-
÷èíà ñâÿçàíà ñ ïðîòèâîðå÷èåì ìåæäó òî÷-
íîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ ÷èñëåííîé ñõåìû
íà ó÷àñòêå óñòàíîâëåíèÿ. Ñëåäñòâèåì ýòî-
ãî ÿâëÿåòñÿ ðàñêà÷èâàíèå øàãà èíòåãðèðî-
âàíèÿ, ÷òî â ëó÷øåì ñëó÷àå ïðèâîäèò ê
ïîíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè àëãîðèòìà èí-
òåãðèðîâàíèÿ. Âòîðàÿ ïðè÷èíà îãðàíè÷åí-
íîãî ïðèìåíåíèÿ ÿâíûõ ìåòîäîâ ñâÿçàíà ñ
òåì, ÷òî îáëàñòè óñòîé÷èâîñòè èçâåñòíûõ

÷èñëåííûõ ñõåì ñëèøêîì ìàëû.
Â íàñòîÿùèé ìîìåíò èìååòñÿ ðÿä ðàáîò,
ïîñâÿùåííûõ âîïðîñàì ïîñòðîåíèÿ ÿâíûõ
ìåòîäîâ ñ ðàñøèðåííûìè îáëàñòÿìè óñòîé-
÷èâîñòè. Çäåñü ðàçðàáîòàí àëãîðèòì îïðå-
äåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîëèíîìîâ óñòîé-
÷èâîñòè, ïðè êîòîðûõ ìåòîä èìååò çàäàí-
íóþ ôîðìó è ðàçìåð îáëàñòè óñòîé÷èâî-
ñòè. Ïîñòðîåííûå ìíîãî÷ëåíû ìîæíî ïðè-
ìåíÿòü äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èç-
âåñòíûõ ìåòîäîâ òèïà Ðóíãå-Êóòòà è äëÿ
ïîñòðîåíèÿ àëãîðèòìîâ èíòåãðèðîâàíèÿ ñ
ðàñøèðåííûìè îáëàñòÿìè óñòîé÷èâîñòè.
Íàõîæäåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ìíîãî÷ëå-
íîâ óñòîé÷èâîñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäîì
óñòàíîâëåíèÿ, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî äëÿ ñòàöèîíàðíîé çàäà÷è ñòðîèòñÿ
íåñòàöèîíàðíûé ïðîöåññ, ðåøåíèå êîòîðî-
ãî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè óñòàíàâëèâàåòñÿ ê
ðåøåíèþ èñõîäíîé çàäà÷è. Ðåçóëüòàòû ðàñ-
÷åòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ
æåñòêîé, è ïîýòîìó äëÿ åå ðåøåíèÿ èñïîëü-
çóåòñÿ L-óñòîé÷èâûé ìåòîä âòîðîãî ïîðÿä-
êà òî÷íîñòè ñ ÷èñëåííûì âû÷èñëåíèåì è
çàìîðàæèâàíèåì ìàòðèöû ßêîáè.
Èç àíàëèçà ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé îá-
ëàñòåé óñòîé÷èâîñòè ñëåäóåò, ÷òî ôîðìà,
ðàçìåð è ñòðóêòóðà îáëàñòè óñòîé÷èâîñòè
çàâèñÿò îò ðàñïîëîæåíèÿ êîðíåé ìíîãî÷ëå-
íà óñòîé÷èâîñòè â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè.
Íà ðàñïîëîæåíèå êîðíåé ìîæíî âëèÿòü
âûáîðîì çíà÷åíèé ìíîãî÷ëåíà óñòîé÷èâî-
ñòè â ýêñòðåìàëüíûõ òî÷êàõ. Ïîêàçàíî,
÷òî ñ ðîñòîì ñòåïåíè ìíîãî÷ëåíà óñòîé÷è-
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âîñòè m êîýôôèöèåíòû ìíîãî÷ëåíà óñòîé-
÷èâîñòè ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ. Â îïóáëèêîâàí-
íûõ ðàíåå ðàáîòàõ ïîëó÷åíû êîýôôèöèåí-
òû ìíîãî÷ëåíîâ äî ñòåïåíè m<14.
Çäåñü ðàçðàáîòàí àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ
ìíîãî÷ëåíîâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè íà
ïðîìåæóòêå [−1,1]. Â ýòîì ñëó÷àå êîýôôè-
öèåíòû ìíîãî÷ëåíà óáûâàþò íå òàê áûñò-
ðî, è ìîæíî ïîñòðîèòü ìíîãî÷ëåíû ïðè äî-
ñòàòî÷íî áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ m. Â ðàáîòå
ïðèâåäåíà ñõåìà ïîëó÷åíèÿ êîýôôèöèåí-
òîâ ìíîãî÷ëåíîâ äî ñòåïåíè m=20 âêëþ-
÷èòåëüíî, ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäàì òèïà
Ðóíãå-Êóòòà ïåðâîãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàåòñÿ àëãîðèòì ïî-
ñòðîåíèÿ ìíîãî÷ëåíîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìåòîäàì ïðîèçâîëüíîãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ
(ïðîåêò 11-01-00106).
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