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Ìíîãîôàçíûå òå÷åíèÿ è, â ÷àñòíîñòè, òå÷åíèÿ ñ ïîäâèæíîé ãðàíèöåé ðàçäåëà
ôàç èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ïðèðîäå è òåõíèêå [1]. Ìîäåëè ìíîãîôàçíûõ òå÷åíèé
íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè èññëåäîâàíèè ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé (ïîäâîäíûå
îïîëçíè, ïåðåíîñ äîííûõ îñàäêîâ), â ìåäèöèíå (ñòðàòèôèöèðîâàííîå òå÷åíèå êðî-
âè â ñîñóäàõ), â ïðîìûøëåííîñòè (òå÷åíèÿ ñìåñåé â òðóáîïðîâîäàõ, êàâèòàöèÿ â
òóðáèíàõ è íàñîñàõ, ôèëüòðàöèÿ ñìåñåé â ïîðîäå). Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäî-
âàíèå ïîäîáíîãî ðîäà çàäà÷ ÷àñòî ñîïðÿæåíî ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäíîñòÿìè è
çàòðàòàìè, ïîýòîìó íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ÷èñëåí-
íûõ ìåòîäîâ îïèñàíèÿ ìíîãîôàçíûõ òå÷åíèé. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò
åäèíîãî ïîäõîäà ê ðàçðàáîòêå ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷.

Îäíèì èç ïîäõîäîâ ê ïîñòðîåíèþ ìîäåëåé ìíîãîôàçíûõ ñðåä ÿâëÿåòñÿ îäíî-
æèäêîñòíîé ïîäõîä, â êîòîðîì ìíîãîôàçíàÿ ñðåäà îïèñûâàåòñÿ åäèíîé ñïëîøíîé
ñðåäîé. Ñâîéñòâà ýòîé ñðåäû â êàæäîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà îïðåäåëÿþòñÿ êîíöåí-
òðàöèåé âõîäÿùèõ â íå¼ ôàç. Ìîäåëü â ýòîì ñëó÷àå ñîñòîèò èç óðàâíåíèé äâèæåíèÿ
ñðåäû (óðàâíåíèé íåðàçðûâíîñòè è èìïóëüñà) è óðàâíåíèé ïåðåíîñà êîíöåíòðàöèè
ôàç. Êîíå÷íî-ðàçíîñòíûå ìåòîäû, ÷àñòî ïðèìåíÿåìûå äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé â
÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, îáëàäàþò ðÿäîì íåäîñòàòêîâ. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ÷èñ-
ëåííàÿ äèññèïàöèÿ (äèôôóçèÿ) ðåøåíèÿ, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê ¾ðàçìûòèþ¿ ïðî-
ôèëÿ êîíöåíòðàöèè ïðè ðåøåíèè óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñòðîåíèå
àëãîðèòìà, íå îáëàäàþùåãî ñâîéñòâîì ÷èñëåííîé äèôôóçèè, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé
çàäà÷åé è ïðîâîäèòñÿ â äàííîé ðàáîòå.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ äâóìåðíàÿ ìîäåëü òå÷åíèÿ âÿçêîé íåñæèìàåìîé äâóõôàçíîé
æèäêîñòè, ñîñòîÿùàÿ èç óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà è óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà îáúåì-
íîé êîíöåíòðàöèè. Äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà ïðèìåíåí ìåòîä èñêóñ-
ñòâåííîé ñæèìàåìîñòè [2]. Óðàâíåíèå ïåðåíîñà ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ìàð-
êåðîâ [3]. Â ýòîì ìåòîäå ïåðåíîñèìàÿ âåëè÷èíà îïèñûâàåòñÿ íàáîðîì çíà÷åíèé íà
äèñêðåòíûõ ìàðêåðàõ, êîòîðûå äâèæóòñÿ ïî òðàåêòîðèÿì æèäêîñòè. Ïðåèìóùå-
ñòâîì ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ñâîéñòâà ÷èñëåííîé äèôôóçèè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
ñîõðàíåíèå ÷åòêîñòè ãðàíèöû ðàçäåëà.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû àëãîðèòìà ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íà äâóìåðíûõ çàäà÷àõ î
êîíâåêòèâíîì ïåðåíîñå è âðàùåíèè êâàäðàòà, çàäà÷å î ðàçâèòèè íåóñòîé÷èâîñòè
Ðýëåÿ-Òýéëîðà.
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