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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåññà óäàðíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñôåðè÷åñêîãî òåëà ñ ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà
óäàðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ äåôîðìèðóåìûõ òåë èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíîðåîëîãè÷åñêàÿ
óïðóãî-âÿçêî-ïëàñòè÷íàÿ ìîäåëü. Ìîäåëü îïèñûâàåò äâèæåíèå öåíòðà òÿæåñòè òå-
ëà è âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ áëîêà. Áëîê K1 � C îïèñûâàåò óïðóãèå
äåôîðìàöèè ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ óïðóãîãî ýëåìåíòà K1 è ó÷èòûâàåò âîçíèêàþùèå
ïðè ýòîì ïîòåðè ýíåðãèè ñ ïîìîùüþ âÿçêîãî ýëåìåíòà (äåìïôåðà) C. Áëîê K2 �
f2 îïèñûâàåò îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ýëåìåíòà ñäâèãà f2 è ó÷èòûâàåò
âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ïîòåðè ýíåðãèè. Äèíàìèêà äâèæåíèÿ ìåõàíîðåîëîãè÷åñêîé
ìîäåëè îïèñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà.
Íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè áûë ðàçðàáîòàí è çàïàòåíòîâàí íîâûé ñïîñîá
îïðåäåëåíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè ìàòåðèàëà [1].

Ñïîñîá îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà ñâîáîäíî
ïàäàþùèì èíäåíòîðîì ñôåðè÷åñêîé ôîðìû ñ èçâåñòíûìè ñâîéñòâàìè íàíîñèòñÿ
óäàð ïî îáðàçöó èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà è ôèêñèðóþòñÿ ïàðàìåòðû óäàðíîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ: âðåìÿ óäàðà, âûñîòà îòñêîêà, ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ñèëû óäàðíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ è âðåìÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíå ñèëû óäàðíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ. Äàëåå âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàì-
ìû, âûïîëíåííîé íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè. Îá èñêîìîì ìîäóëå óïðóãî-
ñòè èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà îáðàçöà ñóäÿò ïî ÷èñëåííîìó çíà÷åíèþ êîýôôèöè-
åíòà æåñòêîñòè óïðóãîãî ýëåìåíòà óïðóãî-âÿçêîãî áëîêà ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, ïðè
êîòîðîì ðàññ÷èòàííûå íà ìîäåëè ïàðàìåòðû óäàðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñîâïàäóò ñ
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè.

Ìåòîäèêà îáåñïå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ äèíàìèêè äâèæåíèÿ ìîäåëè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûì äàííûì ïðåäïîëàãàåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè: âàðüèðóþò ÷èñëåííîå çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà æåñòêîñòè Ê1 ïóòåì èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîãî çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ
óïðóãîñòè ìàòåðèàëà äîáèâàÿñü ñîâïàäåíèÿ ðàñ÷åòíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çíà-
÷åíèé âðåìåíè óäàðà; âàðüèðóþò ÷èñëåííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñäâèãà f2 äî-
áèâàÿñü ñîâïàäåíèÿ ðàñ÷åòíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çíà÷åíèé âðåìåíè, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ñèëû óäàðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ; âàðüèðóþò
÷èñëåííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà æåñòêîñòè Ê2 äîáèâàÿñü ñîâïàäåíèÿ ðàñ÷åòíî-
ãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû ñèëû óäàðíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ; âàðüèðóþò ÷èñëåííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà âÿçêîñòè Ñ äîáèâàÿñü
ñîâïàäåíèÿ ðàñ÷åòíîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çíà÷åíèé âûñîòû îòñêîêà èíäåíòîðà.
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