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Ðàññìàòðèâàåòñÿ òðåõôàçíàÿ ñèñòåìà, íàõîäÿùàÿñÿ â ñîñòîÿíèè òåðìîäèíàìè-
÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Îíà ñîñòîèò èç êàïëè æèäêîñòè, îäíîðîäíîé ïëîñêîé ïîäëîæ-
êè è ïàðîâîé ôàçû. Àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ àíàëèç è ðàñ÷åò ðàâíîâåñíîé
ôîðìû ëåæàùåé êàïëè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ êðèòè÷åñêîãî óãëà ñìà÷èâàíèÿ è ïî-
âåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ æèäêîñòè. Äëÿ êàïåëü ìàëûõ ðàçìåðîâ (ïîðÿäêà 100 íì â
äèàìåòðå) ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå σ íà ãðàíèöå ðàçäåëà æèäêîé è ãàçîîáðàçíîé
ôàç íåëüçÿ ñ÷èòàòü ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé. Çàâèñèìîñòü ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæå-
íèÿ îò ñðåäíåé êðèâèçíû ðàçäåëÿþùåé ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [1]:
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ãäå δ � òîëùèíà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ (äëèíà Òîëìåíà), σ∞ � ïîâåðõíîñòíîå íàòÿ-
æåíèå ïëîñêîé ãðàíèöû, R1 è R2 � äâà ãëàâíûõ ðàäèóñà êðèâèçíû ïîâåðõíîñòè
ðàçäåëà ôàç.

Ñ ó÷åòîì (1) ïðîôèëü ëåæàùåé êàïëè îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé ñèñòåìîé íåëè-
íåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà [2]:
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dϕ = [1−δ(λ+cz)]x cos ϕ

x(λ+cz)−[1−δ(λ+cz)] sin ϕ ,
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dϕ = [1−δ(λ+cz)]x sin ϕ

x(λ+cz)−[1−δ(λ+cz)] sin ϕ ,
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ãäå λ = P0
σ∞ , P0 � äàâëåíèå â àïåêñå êàïëè, σ∞ � ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå ïëîñêîé

ãðàíèöû; c = ∆ρg
σ∞ � êàïèëëÿðíàÿ êîíñòàíòà, ∆ρ � ðàçíîñòü ïëîòíîñòåé æèäêîé è

ãàçîîáðàçíîé ôàç, g � óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ; ϕ � óãîë ìåæäó êàñàòåëüíîé
ê ïðîôèëþ è ãîðèçîíòàëüþ; δ � òîëùèíà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ (äëèíà Òîëìåíà);
(x, z) � êîîðäèíàòû òî÷êè íà ïðîôèëå êàïëè.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåí êà÷åñòâåííûé àíàëèç ñèñòåìû (2). Ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Matlab ïðîèëëþñòðèðîâàíî âëèÿíèå ïàðàìåòðà,
îòâå÷àþùåãî çà ðàçìåðíûé ýôôåêò, íà ôîðìó êàïëè.
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