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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà àíàëèçà è îáðàáîòêè ïðåäìåòíîé îáëàñòè
â ñèñòåìå ñ çàäàííûìè ñâÿçÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ íåïîëíîé è íåòî÷íîé èí-
ôîðìàöèåé. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ òàêèõ êàê ðàñïîçíàâàíèå, ïðîãíîçèðîâàíèå ïðåä-
ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íå÷åòêèõ êîãíèòèâíûõ êàðò, ÷òî ïðèâîäèò ê îáëåã÷åíèþ
àíàëèçà çàäàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïðåäëàãàåòñÿ àëãîðèòì, îñíîâàííûé íà ñâå-
äåíèè ìåòîäîâ îáðàáîòêè êîãíèòèâíûõ êàðò ê ìåòîäàì îáðàáîòêè èñêóññòâåííûõ
íåéðîííûõ ñèñòåì.

Îñíîâíûì ïîíÿòèåì òåîðèè êîãíèòèâíûõ êàðò ÿâëÿåòñÿ êîíöåïò. Êîíöåïòîì
íàçûâàåòñÿ áàçîâûé (íåäåëèìûé) ýëåìåíò ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû [1]. Ïóñòü
K ìíîæåñòâî êîíöåïòîâ (ýëåìåíòîâ) ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû, à wij ìíîæåñòâî
ñâÿçåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïèñûâàåò âëèÿíèå îäíîãî êîíöåïòà Ki (êîíöåïòà-
ïðè÷èíû) íà äðóãîé êîíöåïòKj(êîíöåïò-ñëåäñòâèå). Íàïðàâëåííîñòü ýòîé ñâÿçè
wij îçíà÷àåò, ÷òî êîíöåïò-èñòî÷íèê âëèÿåò íà êîíöåïò-ïðèåìíèê, ò.å. èçìåíåíèå
çíà÷åíèé (ñîñòîÿíèé) êîíöåïòà-èñòî÷íèêà ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ çíà÷åíèé (ñîñòî-
ÿíèé) êîíöåïòà-ïðèåìíèêà.

Ïðåäëàãàåìûé àëãîðèòì ðàññìàòðèâàåò çàäà÷ó, ïî çàäàííîé ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòè êîòîðîé ñîñòàâëÿåòñÿ êîãíèòèâíàÿ êàðòà ñ çàäàííûìè ñîñòîÿíèÿìè êîíöåïòîâ
è íå÷åòêèìè âåñàìè ñâÿçåé. Òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü æåëàåìîå ñîñòîÿíèå âûõîäíîãî
êîíöåïòà ïóòåì èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèå äðóãèõ âëèÿþùèõ íà íåãî êîíöåïòîâ. Ðàñ÷åò
ñèë âëèÿíèÿ âõîäíûõ êîíöåïòîâ íà âûõîäíîé ïðîèçâîäèòñÿ ìåòîäàìè îáó÷åíèÿ
ìíîãîñëîéíîãî ïåðñåïòðîíà, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü äîëþ ñóáúåêòèâíîñòè ýêñïåð-
òîâ â ñèñòåìå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèè. Êîíöåïòû â íå÷åòêîé êîãíèòèâíîé êàðòå ìîãóò
ïðèíèìàòü äåéñòâèòåëüíûå çíà÷åíèÿ èç èíòåðâàëà [0, 1]. Òåðìèí ¾íå÷åòêèå¿ îáî-
çíà÷àåò òîëüêî òî, ÷òî ïðè÷èííûå ñâÿçè (ñâÿçè âçàèìîâëèÿíèÿ) ìîãóò ïðèíèìàòü
íå òîëüêî çíà÷åíèÿ 0 è 1, à ëåæàò â äèàïàçîíå äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë, îòðàæàþùèõ
¾ñèëó¿ âëèÿíèÿ îäíîãî êîíöåïòà íà äðóãîé. Âûðàæåíèå

Kj(t + 1) = f [
∑n

i=1 wijKi(t)]

ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü ôóíêöèîíèðîâàíèå íå÷åòêîé êîãíèòèâíîé êàðòû â äèñ-
êðåòíîì âðåìåíè [2].

Ñîñòîÿíèå ñèñòåìû îïèñûâàåòñÿ ñîñòîÿíèåì âûõîäíîãî êîíöåïòà. Ñîñòîÿíèå
âûõîäíîãî êîíöåïòà ïîëó÷àåòñÿ ñóììîé ïðîèçâåäåíèè ñîñòîÿíèè âõîäíûõ êîíöåï-
òîâ íà âåñà èõ âëèÿíèÿ íà âûõîäíîé.

Èñïîëüçóÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòèõ äåéñòâèé äëÿ çàäàííîãî âûõîäíîãî êîíöåï-
òà, îòðàæàþùåãî ñîñòîÿíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ïîëó÷àåì íîâîå ñîñòîÿíèÿ ñèñòå-
ìû, ïðèáëèæàÿ åå ê æåëàåìîìó ðåçóëüòàòó.

1



2 Æèëîâ Ð.À.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

[1] Ç.Ê. Àâäååâà, Ñ.Â. Êîâðèãèíà, Ä.È. Ìàêàðåíêî. Êîãíèòèâíîå ìîäåëè-
ðîâàíèå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííûìè ñèñòåìàìè
(ñèòóàöèÿìè) // Óïðàâëåíèå áîëüøèìè ñèñòåìàìè. � 2007. � Âûïóñê 16, Ñ. 26�
39.

[2] Â. Kosko. Fuzzy Cognitive Maps // International Journal of Man-Machine
Studies. � 1986. � Vol. 1, P. 65�75.


