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Â äàííîé ðàáîòå ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå òå÷åíèÿ âîçäóõà â òèïè÷íîé
ãîðîäñêîé çàñòðîéêå èç äâóõ ïàðàëëåëüíûõ óëèö, ðàñïîëîæåííûõ íà ñêëîíå õîëìà,
ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîãî ïàêåòà OpenFoam è óäàëåí-
íîãî äîñòóïà ê êîíñîëè íà óïðàâëÿþùåì óçëå âû÷èñëèòåëüíîãî êëàñòåðà BL2x220
Cluster Console https://unihub.ru/resources/bl2x220ccWeb-ëàáîðàòîðèè Unihub (www.unihub.ru)
ïî ïðîãðàììå ¾Óíèâåðñèòåòñêèé êëàñòåð¿(www.unicluster.ru).
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçîâàëñÿ ñòàíäàðòíûé ðå-
øàòåëü pimpleFoam. Ñèñòåìà óðàâíåíèé âêëþ÷àëà óðàâíåíèå íåðàçðûâíîñòè è
óðàâíåíèå èçìåíåíèÿ èìïóëüñà. Òóðáóëåíòíîñòü ìîäåëèðîâàëàñü ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñòàíäàðòíîé K-ýïñèëîí ìîäåëè [2].
Ðàñ÷åòíàÿ ñåòêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíóþ îáëàñòü ñ øàãîì ïî ïðîñòðàí-
ñòâó 1ì è âêëþ÷àåò â ñåáÿ òèïè÷íóþ êîíôèãóðàöèþ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè èç òðåõ
äîìîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ñêëîíå. Âûñîòà äîìîâ íà ïîäâåòðåííîé ñòîðîíå óëèö (h)
ïðèíèìàëàñü â êà÷åñòâå ìàñøòàáà äëèíû è áûëà ðàâíà 20ì, à âûñîòà äîìîâ íà íà-
âåòðåííîé ñòîðîíå � 0.75 îò ìàñøòàáà äëèíû. Â ðàáîòå èññëåäóþòñÿ òðè âàðèàíòà
øèðèíû óëèö.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, ðàñïîëîæåííîé íà ñêëîíå, â êîòî-
ðîé øèðèíà êàæäîé óëèöû ïðèíèìàëàñü ðàâíîé îäíîìó ìàñøòàáó äëèíû, ïîêàçà-
ëè, ÷òî âíóòðè êàæäîé óëèöû îáðàçóåòñÿ âèõðü, âîçäóõ â êîòîðîì ïåðåìåùàåòñÿ
ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Â ïåðâîé ïî ïîòîêó óëèöå ýòîò âèõðü çàòåêàåò íà êðûøó
âòîðîãî äîìà íà ðàññòîÿíèå 0.5ì, à âî âòîðîé óëèöå âèõðü ïåðåìåùàåòñÿ òîëüêî
âíóòðè íåå. Êðîìå òîãî, â ïåðâîé óëèöå âáëèçè íèæíåé ãðàíèöû íà íàâåòðåííîé
ñòîðîíå îáðàçóåòñÿ âòîðè÷íûé âèõðü ðàçìåðîì 5.5ì×5ì, â êîòîðîì âîçäóõ ïåðå-
ìåùàåòñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Öåíòðû îñíîâíûõ âèõðåé â îáåèõ óëèöàõ íàõî-
äÿòñÿ íà âûñîòå 10ì îò ïðîåçæåé ÷àñòè. Ñêîðîñòü âîçâðàòíîãî òå÷åíèÿ â íèæíåé
÷àñòè âòîðîé ïî ïîòîêó óëèöû íåìíîãî âûøå, ÷åì â ïåðâîé, à íàä çàñòðîéêîé ñêî-
ðîñòü ïîòîêà âûøå íàä ïåðâîé óëèöåé.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè, ÷òî øèðèíà óëèö îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå
íà êàðòèíó òå÷åíèÿ âîçäóõà, à çíà÷èò è íà ðàñïðîñòðàíåíèå ãàçîîáðàçíûõ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ.
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