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Êîìïîçèòû - ýòî ìàòåðèàëû, êîòîðûå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ñîâðåìåííîì ìà-
øèíîñòðîåíèè è ñòðîèòåëüñòâå.Îäíèì èç âàæíåéøèõ êîíñòðóêöèîííûõ ñâîéñòâ
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ ïðî÷íîñòü.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî ðàç-
âèâàåòñÿ ïîäõîä ê îöåíêå ïðî÷íîñòè, îñíîâàííûé íà ìåòîäàõ êëàñòåðíîãî àíàëèçà,
âêëþ÷àÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è î ïåðêîëÿöèè [1].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ íåîäíîðîäíîñòè ñòðóêòóðû
àðìèðîâàíèÿ íà ïðî÷íîñòü êîìïîçèòà. Çàäà÷à ðåøàëàñü íà ìåçîóðîâíå, â êà÷åñòâå
îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ áûë âûáðàí îáúåì ìàòåðèàëà, ðàçìåðû êîòîðîãî çíà÷èòåëü-
íî áîëüøå ìîëåêóëÿðíûõ ðàçìåðîâ, íî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå òèïè÷íûõ ðàçìåðîâ
èçäåëèé èç êîìïîçèòîâ [2]. Ìîäåëèðîâàëèñü ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííûå ìîäå-
ëè îáúåìîâ êîìïîçèòà, êîòîðûå èìèòèðóþò òèïè÷íûå ñëó÷àè âçàèìíîãî ðàñïîëî-
æåíèÿ âîëîêîí â ìàëûõ îáúåìàõ ìàòåðèàëà.

Çàäà÷à ðåøàëàñü äëÿ ñëó÷àÿ ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ìàòåðèàëà è óïðóãîãî
ïîâåäåíèÿ êîìïîíåíòîâ. Ïîëàãàëîñü, ÷òî èññëåäóåìûå îáúåìû íàõîäÿòñÿ â ïëîñêî-
äåôîðìèðîâàííîì ñîñòîÿíèè.

Âñëåäñòâèå ôèçè÷åñêîé íåëèíåéíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è
áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä ïîøàãîâîãî íàãðóæåíèÿ ìîäåëüíîãî îáúåìà, ïðè ýòîì íà
êàæäîì øàãå ïî íàãðóçêå íåëèíåéíàÿ çàäà÷à ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ÍÄÑ îáúåìà
çàìåíÿëàñü ëèíåéíîé, ðåøåíèå êîòîðîé âûïîëíÿëîñü ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ.

Äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè ìîäåëèðóåìûõ îáúåìîâ èñïîëüçîâàëñÿ ïåðêîëÿöèîííûé
êðèòåðèé. Çàäà÷à î ïåðêîëÿöèè ðåøàëàñü äëÿ êëàñòåðà ïîâðåæäåíèé, â êà÷åñòâå
óçëîâ êîòîðîãî ïðèíèìàëèñü òî÷êè èíòåãðèðîâàíèÿ êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Äëÿ îöåí-
êè ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèàëà â êàæäîì òàêîì óçëå èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîóðîâíåâûé êðè-
òåðèé ïðî÷íîñòè, â êà÷åñòâå êîòîðîãî ïðèìåíÿåòñÿ êðèòåðèé Öàÿ � Âó. Äîñòîèí-
ñòâîì êðèòåðèÿ Öàÿ - Âó ÿâëÿåòñÿ åãî âîçìîæíîñòü ó÷åòà ñëîæíîãî íàïðÿæåííîãî
ñîñòîÿíèÿ [3].

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçûâàþò,÷òî ëîêàëüíàÿ ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëà
çàâèñèò êàê îò âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ àðìèðóþùèõ ýëåìåíòîâ, òàê è îò èõ âçà-
èìíîé îðèåíòàöèè ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ íàãðóæåíèÿ. Ìîæíî ïîëàãàòü,
÷òî ëîêàëüíàÿ ïðî÷íîñòü â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå îïðåäåëÿåòñÿ êîíôèãóðà-
öèåé ïîëåé ðàñòÿãèâàþùèõ è ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà âçà-
èìíûì ðàñïîëîæåíèåì êîíöåíòðàòîðîâ íàïðÿæåíèé â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè.
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