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Ïðîâåäåí îáçîð ñîâðåìåííûõ ïîäõîäîâ ê ìîäåëèðîâàíèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
êðîâåíîñíîé ñèñòåìû [1]. Ïðåäñòàâëåíà ðàçðàáîòàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, â
êîòîðîé òåîðèÿ ãèäðîäèíàìèêè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âèçóàëèçàöèè êðîâîòîêà â ñîñó-
äàõ ãîëîâíîãî ìîçãà, à òåîðèÿ íåêîððåêòíûõ çàäà÷ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ðåêîíñòðóê-
öèè òðåõìåðíîé êàðòèíû òå÷åíèÿ ïðè ïîìîùè ÝÂÌ íà îñíîâàíèè ñåðèè òîìîãðà-
ôè÷åñêèõ ñíèìêîâ.
Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî àíàëèçó ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷ òåîðèè ïåðåíî-
ñà â ðàçâåòâëåííîé ñèñòåìå ñîñóäîâ ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà è âûÿâëåíèþ âçàèìîñâÿ-
çè îñöèëëÿöèîííûõ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé íà ïîâåðõíîñòè (ãðàíèöå) òåëà
ñ ãèäðîäèíàìèêîé ñîñóäîâ, à òàêæå âèçóàëèçàöèè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
ìîçãà.
Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè æèäêîñòè â ñîñóäàõ ñ ïîäâèæíûìè ãðàíèöàìè èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìîäåëü íåñæèìàåìîé æèäêîñòè Íàâüå-Ñòîêñà.
Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè òå÷åíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñâÿçü äèíàìèêè ãðàíèöû ñ êàðòèíîé òå-
÷åíèÿ V â ïðåäïîëîæåíèè åãî ïîòåíöèàëüíîñòè, ò.å. V = gradΦ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ Ô ðåøàåòñÿ êðàåâàÿ çàäà÷à ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè âòîðîãî ðî-
äà (çàäà÷à Íåéìàíà) äëÿ óðàâíåíèÿ Ëàïëàñà. Â êà÷åñòâå òåñòà ðàññìàòðèâàåòñÿ
ìîäåëüíàÿ çàäà÷à äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ñ ïîäâèæíûìè ãðàíèöà-
ìè [2, 3].
Ðåøàåìàÿ çàäà÷à ïðèîáðåòàåò ñòàòóñ îáðàòíîé, ïîñêîëüêó ïî äèíàìèêå ñòåíîê
(ãðàíèö) ñîñóäîâ íåîáõîäèìî âîññòàíîâèòü êàðòèíó òå÷åíèÿ ïî íèì êðîâè [4].
Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ ìàññèâ ñíèìêîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè ìàãíèòíî-
ðåçîíàíñíîé èëè êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôè÷åñêîé àíãèîãðàôèè, ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðåêîíñòðóêöèè òðåõìåðíîé ìîäåëè
êàðòèíû òå÷åíèÿ ïðè ïîìîùè ÝÂÌ [5].
Ñôîðìèðîâàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äàñò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî âèçóàëèçè-
ðîâàòü äâèæåíèå êðîâè ïî ñîñóäàì, íî è ðàñøèðèòü áàçó çíàíèé î êðîâåíîñíîé
ñèñòåìå, êîòîðûå âîçìîæíî áóäåò ïîëó÷àòü, íå ïðèáåãàÿ ê òðóäîåìêèì íàòóðíûì
ýêñïåðèìåíòàì.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò � 14-01-00478 ¾Ðàçðàáîòêà è èñ-
ñëåäîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ãèäðîäèíàìèêè
îñöèëëÿöèé â ñîñóäàõ æèâûõ îðãàíèçìîâ è âûÿâëåíèå ñâÿçè ñ ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ðåãèñòðèðóåìûìè íà ïîâåðõíîñòè êîæè¿.
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