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Ñîâðåìåííîå ìàøèíîñòðîåíèå è äðóãèå îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè íåìûñëèìû
áåç êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Êîìïîçèòû, êàê è ëþáûå äðóãèå ìàòåðèàëû, õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ øèðîêèì íàáîðîì ñâîéñòâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïîçèöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ â êà÷åñòâå êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ
õàðàêòåðèñòèê ÿâëÿåòñÿ ïðî÷íîñòü [1]. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîáëåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðî÷íîñòè âîëîêíèñòîãî êîìïîçèòà. Äëÿ äîñòèæå-
íèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè èñïîëüçîâàëñÿ âåðîÿòíîñòíûé ïîäõîä. Îñîáåííîñòüþ ïîäõî-
äà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ìíîãîóðîâíåâîì ôîðìèðîâàíèè ïðî÷-
íîñòíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà. Ñîãëàñíî òàêîìó ïîäõîäó îöåíêà ïðî÷íîñòè áàçèðó-
åòñÿ íà ìîäåëèðîâàíèè ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ïðåäñòàâèòåëüíîé âûáîðêè îáúåìîâ
ìàòåðèàëà ìåçîóðîâíÿ. Â äàëüíåéøåì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ âåðîÿòíîñòíûõ îöåíîê ïðî÷íîñòè êîìïîçèòà íà ìàêðîóðîâíå.

Ðàññìîòðåí îäíîíàïðàâëåííûé âîëîêíèñòûé êîìïîçèò, â óñëîâèÿõ ñòàòè÷åñêîãî
îäíîîñíîãî íàãðóæåíèÿ ïîïåðåê âîëîêîí. Âñëåäñòâèå òàêîãî ñïîñîáà íàãðóæåíèÿ, â
ìàòåðèàëå ðåàëèçóåòñÿ ïëîñêî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåøàòü
çàäà÷ó àíàëèçà ÍÄÑ è îöåíêè ïðî÷íîñòè êîìïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà â äâóìåð-
íîé ïîñòàíîâêå. Çàäà÷à ðåøàëàñü ìåòîäîì êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðÿäà çíà÷åíèé
îáúåìíûõ ñîäåðæàíèé àðìèðóþùèõ ýëåìåíòîâ[2]. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîëó÷åííûé
äëÿ ìåçîóðîâíÿ ïîçâîëèë ïîñòðîèòü âåðîÿòíîñòíûå êðèâûå íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäå-
íèé äëÿ êàæäîãî èç ðàññìîòðåííûõ ìîäåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Äëÿ îöåíêè ìàêðî-
ñêîïè÷åñêîé ïðî÷íîñòè êîìïîçèòîâ èñïîëüçîâàëñÿ ïåðêîëÿöèîííûé êðèòåðèé [3].

Ïî èòîãàì ïðîâåäåííîé ðàáîòû ïîêàçàíî, ÷òî ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ ïîâðåæäåíèé
â êîìïîçèòàõ ñ íèçêèì îáúåìíûì ñîäåðæàíèåì âêëþ÷åíèé íà÷èíàåòñÿ ïðè áîëü-
øèõ çíà÷åíèÿõ äåôîðìàöèé, ðàçâèâàåòñÿ áûñòðåå è çàêàí÷èâàåòñÿ ïðè ìåíüøèõ
çíà÷åíèÿõ äåôîðìàöèé, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîòíî íàïîëíåííûìè êîìïîçèòàìè . Òàê-
æå ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäåëüíûé îáúåì êëàñòåðà ïîâðåæäåíèé, âàðüèðóåòñÿ îò 30%
(ïðè C = 7%) äî 55% (ïðè C = 30%). Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî â èíòåðâàëå îáúåìíûõ
ñîäåðæàíèé âêëþ÷åíèé îò 7% äî 20% íàáëþäàåòñÿ ðîñò ïðåäåëüíîé äåôîðìàöèè
èññëåäóåìûõ óãëåïëàñòèêîâ, à ïðè áîëåå áîëüøèõ îáúåìíûõ ñîäåðæàíèÿõ âîëîêîí
íàáëþäàåòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ëîêàëüíîé äåôîðìàöèè.
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