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Ïðè ïëàíèðîâàíèè öåïî÷åê ïîñòàâîê âàæíî ïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèÿ íà ðûí-
êå â öåëÿõ ïîääåðæàíèÿ òàêîãî óðîâíÿ çàïàñîâ, êîòîðûé ñïîñîáåí óäîâëåòâîðèòü
ñïðîñ êëèåíòîâ ïðè âîçìîæíûõ êîëåáàíèÿõ ñèñòåìû, âûçâàííûõ íåîïðåäåëåííî-
ñòüþ ñïðîñà è çàäåðæêàìè â ïîñòàâêàõ. [1]

Ïóñòü Q(t) � óðîâåíü çàïàñîâ â õðàíèëèùå â ìîìåíò âðåìåíè t, êîòîðûé íåïðå-
ðûâíî ïîïîëíÿåòñÿ ñ íåêîòîðîé ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ c0. Â ñèñòåìó ïîñòóïàþò
çàïðîñû íà ðåñóðñ, ìîìåíòû êîòîðûõ îáðàçóþò ïóàññîíîâñêèé ïîòîê ñ èíòåíñèâíî-
ñòüþ λ. Âåëè÷èíû çàïðîñîâ � íåçàâèñèìûå îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûå ñëó÷àéíûå
âåëè÷èíû ñ èçâåñòíûìè ïåðâûì è âòîðûì ìîìåíòàìè: a1 è a2 ñîîòâåòñòâåííî.

Ìîäåëü èìååò øèðîêîå ïðèìåíåíèå, íàïðèìåð, äëÿ ñèñòåì âîäîõðàíèëèù.

Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùåå óïðàâëåíèå: åñëè óðîâåíü çàïàñîâ âûøå íåêî-
òîðîãî áàçîâîãî óðîâíÿ çàïàñîâ Qmax−Q0, ìû íà÷èíàåì ñáðîñ ðåñóðñà ñî ñêîðîñòüþ
c1 äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåïîëíåíèÿ, ãäå Qmax � îáúåì õðàíèëèùà. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî ñáðîñ ðåñóðñà íåïðåðûâíûé. Öåëü � ñòàáèëèçèðîâàòü ïðîöåññ â ñòàöè-
îíàðíîì ðåæèìå ïðè ôèêñèðîâàííûõ âåðîÿòíîñòÿõ ïåðåïîëíåíèÿ è îïóñòîøåíèÿ
õðàíèëèùà. [2]

Â ðàáîòå íàéäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà Q(·), ïîëó÷åíû ôîðìóëû
äëÿ âåðîÿòíîñòåé ïåðåïîëíåíèÿ è îïóñòîøåíèÿ.

Ïîñòðîåíà èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü ñèñòåìû âîäîõðàíèëèùà ñ ðåëåéíûì óïðàâ-
ëåíèåì äëÿ ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ: Qmax = 4, Q0 = 2, 53, a1 = 0, 5, a2 = 0, 4. Åñëè
îáúåì ðåñóðñà íèæå êðèòè÷åñêîãî óðîâíÿ, òî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñèñòåìà ôóíêöè-
îíèðóåò íîðìàëüíî: ïîñòîÿííî ïîñòóïàåò ðåñóðñ ñî ñêîðîñòüþ c0 = 1 è ñëó÷àéíûå
çàïðîñû íà íåãî ñ èíòåíñèâíîñòüþ λ = 1. Óñëîâèå c0 > a1λ îçíà÷àåò, ÷òî â ñðåäíåì
óðîâåíü âîäû áóäåò ïîïîëíÿòüñÿ. Â ñëó÷àå, êîãäà îáúåì ðåñóðñà äîñòèãàåò êðèòè-
÷åñêîãî óðîâíÿ, â ñèñòåìå ïðîèñõîäèò ñáðîñ ñî ñêîðîñòüþ c1 = 0, 82, òî åñòü îáúåì
âîäû â âîäîõðàíèëèùå íà÷èíàåò â ñðåäíåì óìåíüøàòüñÿ, ÷òî ñëåäóåò èç óñëîâèÿ
c0 − c1 > a1λ.

Êà÷åñòâî èìèòàöèîííîé ìîäåëè îöåíèâàëîñü íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî îæèäàíèÿ ðàññ÷èòàííîãî àíàëèòè÷åñêè è ðàññ÷èòàííîãî ïî ðåçóëüòàòàì èìè-
òàöèîííîé ìîäåëè. Îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà ïî òðåì ðåàëèçàöèÿì ñîñòàâèëà 4, 4%.

Ðåçóëüòàòû èìèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðåäëîæåííûé ïîä-
õîä ê óïðàâëåíèþ, ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ïðîöåññ Q(·), ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ
âåëè÷èíû Q0 è ñêîðîñòè ñáðîñà ðåñóðñà, à òàê æå äîñòè÷ü íåîáõîäèìûõ çíà÷åíèé
âåðîÿòíîñòåé ïåðåïîëíåíèÿ è îïóñòîøåíèÿ.
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