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Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ñêîëüæåíèå ïîëèìåðíîé æèäêîñòè íà òâåðäîé
ñòåíêå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé íåñòàáèëüíîñòè òå÷åíèÿ, íàïðèìåð, òà-
êîé êàê íåñòàáèëüíîñòü âèäà ¾ñêîëüæåíèå-ïðèëèïàíèå¿(stick-slip instabilities) [1].
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ òå÷åíèå âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè â ïëîñêîì
êàíàëå. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è âêëþ÷àåò óðàâíåíèÿ Íàâüå-Ñòîêñà è
íåðàçðûâíîñòè [2]. Òðàäèöèîííîå óñëîâèå ñêîëüæåíèÿ Íàâüå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êà-
ñàòåëüíàÿ ñêîðîñòü íà ñòåíêå ïðÿìîïðîïîðöèîíàëüíà êàñàòåëüíîìó íàïðÿæåíèþ.
Â äàííîé ðàáîòå â êà÷åñòâå ãðàíè÷íîãî óñëîâèÿ íà òâåðäîé ñòåíêå èñïîëüçóåòñÿ
óðàâíåíèå íåìîíîòîííîãî ñêîëüæåíèÿ [3], çàêëþ÷àþùååñÿ â íàëè÷èè òðåõ ðåæèìîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ æèäêîñòè ñ ãðàíèöåé ñ ðàçëè÷íûìè êîýôôèöèåíòàìè ñêîëüæåíèÿ
â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé. Ïðè ýòîì ñóùåñòâóþò ó÷àñòêè,
êîãäà ñêîðîñòü ðàñòåò ïî ìåðå ðîñòà íàïðÿæåíèé, è ó÷àñòêè ñ îáðàòíîé çàâèñèìî-
ñòüþ. Íà âõîäíîé ãðàíèöå çàäàåòñÿ îäíîðîäíûé ïðîôèëü ñêîðîñòè, íà âûõîäíîé �
ìÿãêèå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ.
Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ ÷èñëåííî ñ ïîìîùüþ êîíå÷íî-ðàçíîñòíîãî ìåòîäà.
Äëÿ íàõîæäåíèÿ ïîëåé ñêîðîñòè è äàâëåíèÿ â óçëàõ ðàçíåñåííîé ñåòêè èñïîëüçó-
åòñÿ àëãîðèòì SIMPLE [4].
Â õîäå ðàáîòû ïðîâåäåí êà÷åñòâåííûé àíàëèç êàðòèíû òå÷åíèÿ ñ ó÷åòîì íåìî-
íîòîííîãî ñêîëüæåíèÿ æèäêîñòè íà òâåðäîé ñòåíêå, ïðîâåäåíû ïàðàìåòðè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è íà êàðòèíó òå÷åíèÿ. Âûÿâëåíî
ñóùåñòâîâàíèå äâóõ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ: óñòîé÷èâîãî è íåóñòîé÷èâîãî. Â ïåðâîì îä-
íîðîäíûé ïðîôèëü ñêîðîñòè ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ âäîëü êàíàëà ïåðåñòðàèâàåòñÿ
â ïàðàáîëè÷åñêèé, ïðè ýòîì ñêîðîñòü ñêîëüæåíèÿ âäîëü ñòåíêè â êàæäîì ñå÷åíèè
ïîñòîÿííà. Íåóñòîé÷èâûé ðåæèì õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðèîäè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè
çíà÷åíèé êàñàòåëüíîé ñêîðîñòè íà ãðàíèöå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò � 12-08-00313à).
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