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Â êîíöå XIX âåêà àâñòðèéñêèé ôèçèê è ìàòåìàòèê Éîçåô Ñòåôàí ïðåäñòàâèë
êëàññ çàäà÷, ïîñâÿùåííûõ ôîðìèðîâàíèþ ëüäà. Âïîñëåäñòâèè çàäà÷è ñ ïîäâèæíû-
ìè ìåæôàçíûìè ãðàíèöàìè ñòàëè íàçûâàòü çàäà÷àìè Ñòåôàíà. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïîä çàäà÷åé Ñòåôàíà ïîíèìàþò êëàññ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ
òåïëîâûå, äèôôóçèîííûå èëè òåðìîäèôôóçèîííûå ïðîöåññû, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ
ôàçîâûìè ïðåâðàùåíèÿìè ñ ïîãëîùåíèåì èëè âûäåëåíèåì ñêðûòîé òåïëîòû. Ê
òàêèì ïðîöåññàì îòíîñÿòñÿ:

• Ñóøêà, êðèñòàëëèçàöèÿ è ñóáëèìàöèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâíûìè ïðîöåññàìè
õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè è øèðîêî èñïîëüçóþùèåñÿ â ðàçíîîáðàçíûõ ïðîìûø-
ëåííûõ àïïàðàòàõ;

• Ïëàâëåíèå â ìåòàëëóðãèè;

• Çàìîðàæèâàíèå â êðèîìåäèöèíå;

• Èñïàðèòåëüíîå îõëàæäåíèå;

• Ïðîìåðçàíèå, îòòàèâàíèå ãðóíòîâ è äð.

Àíàëèòè÷åñêîå (àâòîìîäåëüíîå) ðåøåíèå çàäà÷è Ñòåôàíà ìîæíî ïîëó÷èòü ëèøü
äëÿ íåêîòîðûõ ïîñòàíîâîê, ïîýòîìó â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðèìåíÿþò ÷èñëåí-
íûå ìåòîäû, êîòîðûõ äîñòàòî÷íî ìíîãî. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
âûáîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî èç íèõ, ò.å. ñî÷åòàþùåãî âûñîêóþ òî÷íîñòü è ñêî-
ðîñòü ðàñ÷åòîâ. Ðàññìîòðåíû âñå íàèáîëåå èçâåñòíûå ÷èñëåííûå ìåòîäû, à òàêæå
ðàçðàáîòàííûé àâòîðàìè íîâûé àëãîðèòì. Ñðàâíåíèå ïðîâîäèëîñü íà ðåçóëüòàòàõ
ðåøåíèÿ çàäà÷è äâèæåíèÿ ãðàíèöû ôàçîâîãî ïåðåõîäà ¾ëåä � âîäà¿ âîêðóã âåðòè-
êàëüíîé ñêâàæèíû, ïðîõîäÿùåé ñêâîçü òîëùó ìíîãîëåòíèõ ìåðçëûõ ïîðîä, îäíàêî
ñäåëàííûå âûâîäû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ è íà äðóãèå, ìíîãîìåðíûå è ìíîãîôðîíòî-
âûå ïîñòàíîâêè çàäà÷è Ñòåôàíà. Âûâîäû:

1. Èñïîëüçîâàíèå ÿâíîé ñõåìû ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ âðåìåíè
ðàñ÷åòîâ, à øåñòèòî÷å÷íàÿ ñèììåòðè÷íàÿ ñõåìà ìîæåò äàâàòü êîëåáëþùååñÿ
ðåøåíèå, òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ íåÿâíàÿ ñõåìà.

2. Äëÿ îäíîìåðíûõ îäíîôðîíòîâûõ çàäà÷ Ñòåôàíà íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ÷èñ-
ëåííûì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ëîâëè ôðîíòà â óçåë ñåòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
íåÿâíîé ñõåìû.

3. Äëÿ ìíîãîìåðíûõ ìíîãîôðîíòîâûõ çàäà÷ Ñòåôàíà íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè
÷èñëåííûìè ìåòîäàìè ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòàííûé àâòîðàìè ìåòîä ýíòàëüïèé
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ñ èñïîëüçîâàíèåì íåÿâíîé ñõåìû (èìååòñÿ óñòðàíèìûé íåäîñòàòîê), à òàêæå
ìåòîä ñãëàæèâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåÿâíîé ñõåìû.


