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Â ðàáîòå ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìóëüòèàãåíòíûõ ìîäåëåé äëÿ
èçó÷åíèÿ äèíàìèêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç äâóõ
ïîïóëÿöèé, â êà÷åñòâå îäíîé èç êîòîðûõ âûñòóïàåò õèùíèê (àêóëà), à â êà÷åñòâå
äðóãîé � æåðòâà (ìåëêàÿ ðûáà).

Äëÿ îïèñàíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû èñïîëüçóåòñÿ äâóìåðíàÿ äèñêðåòíàÿ ìî-
äåëü (äâóìåðíûé êëåòî÷íûé àâòîìàò). Íà îñíîâå ïðèíÿòîé â ðàáîòå ìîäåëè, ïî-
âåðõíîñòü ìîðÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü îòäåëüíûõ êâàäðàòíûõ ÿ÷ååê
óñëîâíûõ åäèíè÷íûõ ðàçìåðîâ [1]. Êàæäîé òàêîé ÿ÷åéêå ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü
àêóëà (çíà÷åíèå â ÿ÷åéêå ðàâíî 1), ìåëêàÿ ðûáà (çíà÷åíèå â ÿ÷åéêå ðàâíî 2), ëèáî
ÿ÷åéêà ìîæåò áûòü ñâîáîäíîé (çíà÷åíèå â ÿ÷åéêå ðàâíî 0).

Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ èçó÷àåìóþ ñèñòåìó, âûñòóïàþò: íà-
÷àëüíàÿ ÷èñëåííîñòü îñîáåé ïîïóëÿöèé; ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè îñî-
áåé îáîèõ ïîïóëÿöèé; ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ îñîáåé; âðåìÿ è óñëîâèÿ, ñîãëàñíî
êîòîðûì îñîáè ïîïóëÿöèé äàþò íîâîå ïîòîìñòâî; âåðîÿòíîñòü ðîæäåíèÿ îñîáåé
ìóæñêîãî ïîëà; ðàäèóñ îáíàðóæåíèÿ (îáëàñòü âèäèìîñòè) àêóëîé ìåëêîé ðûáû;
êðèòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî ñîñåäåé, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîãî îñîáü ïîãèáàåò îò ïå-
ðåíàñåëåííîñòè (êîíêóðåíöèè); áàçîâîå çíà÷åíèå ýíåðãèè äëÿ õèùíèêà.

Ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ â èçó÷àåìîé ñèñòåìå: êàæäàÿ îñîáü (êàê õèùíèê, òàê è
æåðòâà) ÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåìÿ ìîæåò äàòü ïîòîìñòâî � îäíó ðûáó, âîçðàñò
êîòîðîé ðàâåí 0 (åñëè ñîñåäíÿÿ ÿ÷åéêà íå çàíÿòà êàêîé-ëèáî ðûáîé); ñ êàæäîé èòå-
ðàöèåé âîçðàñò âñåõ ìåëêèõ ðûá è àêóë óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1, êîãäà âîçðàñò îñîáè
ïðåâûøàåò ñðåäíþþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè, îñîáü óìèðàåò îò ñòàðîñòè; ìåë-
êèì ðûáàì êîðìà âñåãäà äîñòàòî÷íî, à àêóëû ïîåäàþò òîëüêî ìåëêèõ ðûá; åñëè
äëÿ êàêîé-òî ÿ÷åéêè, çàíÿòîé îñîáüþ, êîëè÷åñòâî ñîñåäíèõ ÿ÷ååê, çàíÿòûõ îñîáÿìè
òîé æå ïîïóëÿöèè áîëüøå êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, òî ýòà îñîáü óìèðàåò îò ïåðåíà-
ñåëåíèÿ (êîíêóðåíöèè, íåäîñòàòêà ïèùè, è ò.ä.); íà êàæäîé èòåðàöèè, åñëè àêóëà
íå ñúåëà ìåëêóþ ðûáó (ãîëîäàëà), âåëè÷èíà çíà÷åíèÿ åå ýíåðãèè óìåíüøàåòñÿ íà
åäèíèöó, à â ñëó÷àå, åñëè çíà÷åíèå ýíåðãèè àêóëû ïàäàåò äî íóëÿ, àêóëà ïîãèáàåò
îò ãîëîäà; çà îäíó èòåðàöèþ ïðîãðàììû àêóëà ìîæåò ëèáî ïåðåìåñòèòüñÿ â îäíó
èç 8 ñîñåäíèõ ÿ÷ååê, ëèáî îñòàòüñÿ íà ìåñòå; åñëè ïðè ïåðåìåùåíèè àêóëà ïîïàäàåò
â ÿ÷åéêó, çàíÿòóþ ìåëêîé ðûáîé, òî îíà ñúåäàåò åå.

Ïðåäñòàâëåííàÿ ìóëüòèàãåíòíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü
ñîâìåñòíîå ñîñóùåñòâîâàíèå ìåëêèõ ðûá è àêóë íà îäíîé òåððèòîðèè ïðè ðàçëè÷-
íûõ ïàðàìåòðàõ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû.
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