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Áîëüøèíñòâî íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â Ðîññèè íàõîäÿòñÿ íà òðåòüåé èëè

÷åòâåðòîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ïðîäóêöèè äîáûâàþùèõ ñêâà-

æèí ïðèñóòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû. Êîíòðîëü è óïðàâëåíèå ðàçðàáîòêîé

òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé òðåáóþò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷å-

òîâ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèå òðåõìåðíûõ ìíîãîôàçíûõ ìîäåëåé ÿâëÿåò-

ñÿ íåïðèåìëåìûì â âèäó áîëüøèõ òðóäîçàòðàò, äîñòàòî÷íî áîëåå ïðîñòûõ ìîäåëåé.

Ðàññìîòðèì ìîäåëü ðàçðàáîòêè ó÷àñòêà íåôòÿíîãî ïëàñòà ãðóïïîé ñêâàæèí íà îñ-

íîâå êîíöåïöèè ìàòåðèàëüíîãî áàëàíñà ïðè òðåõôàçíîé ôèëüòðàöèè íåôòè, ãàçà

è âîäû.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü èìååò ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ: â ðàññìàòðèâàåìîé çîíå

ïëàñò äîëæåí áûòü åäèíîé ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàííîé ñèñòåìîé; êàïèëëÿðíû-

ìè è ãðàâèòàöèîííûìè ñèëàìè ïðåíåáðåãàåòñÿ; ðàñïðåäåëåíèå ôëþèäîâ â ïðî-

ñòðàíñòâå íå ó÷èòûâàåòñÿ, ò.å. ìîæíî îïåðèðîâàòü ñðåäíèìè ïî ðàññìàòðèâàåìîìó

ó÷àñòêó ïëàñòà íàñûùåííîñòÿìè; èçìåíåíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïî ïëîùàäè ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà ìàëî è ìîæíî îïåðèðîâàòü ñðåäíèì ïî ó÷àñòêó ïëàñòîâûì

äàâëåíèåì; ïëàñò ïðåäñòàâëåí îäíîé åìêîñòíîé ñèñòåìîé (ëèáî ïîðû, ëèáî òðåùè-

íû); ïåðåòîê íåôòè ÷åðåç ãðàíèöû ó÷àñòêà îòñóòñòâóåò; òå÷åíèå èçîòåðìè÷åñêîå,

æèäêîñòè íå ñìåøèâàþùèåñÿ, õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé íåò.

Òîãäà ñèñòåìà óðàâíåíèé ìîäåëè áóäåò ñîñòîÿòü èç òðåõ çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ

ìàññû äëÿ ôàç è çàìûêàþùåãî ñîîòíîøåíèÿ, ãëàñÿùåãî, ÷òî ñóììà íàñûùåííî-

ñòåé ïî íåôòè, âîäå è ãàçó ðàâíà åäèíèöå. Ñèñòåìà óðàâíåíèé íàïîìèíàåò ñè-

ñòåìó Ìàñêåòà-Ìåðåñà, íî â óðàâíåíèÿõ îòñóòñòâóþò äèâåðãåíòíûå ÷ëåíû. Ïîñëå

ïåðåõîäà ê ðàçíîñòíîìó àíàëîãó ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè è ëèíåéíîé êîìáèíàöèè

óðàâíåíèé ñîõðàíåíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü íåëèíåéíîå óðàâíåíèå äëÿ äàâëåíèÿ íà

ñëåäóþùåì âðåìåííîì øàãå, â êîòîðîì îòñóòñòâóåò íàñûùåííîñòü íà ñëåäóþùåì

âðåìåííîì øàãå. Óðàâíåíèå äëÿ äàâëåíèÿ ðåøàåòñÿ ìåòîäîì ñåêóùèõ. Íàñûùåí-

íîñòè ïîëó÷àþòñÿ ïðÿìûì ñ÷åòîì èç ðàçíîñòíûõ àíàëîãîâ óðàâíåíèé ñîõðàíåíèÿ

äëÿ íåôòè è âîäû è çàìûêàþùåãî ñîîòíîøåíèÿ. Â ïðîöåññå ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ

ïåðåìåííûé øàã ïî âðåìåíè è êîíòðîëèðóåòñÿ íàêîïëåííàÿ îøèáêà ìàòåðèàëü-

íîãî áàëàíñà ïî ôàçàì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè

ïî íåôòè ïðè òðåõôàçíîé ôèëüòðàöèè èñïîëüçóåòñÿ âòîðàÿ ìîäåëü Ñòîóíà. Äëÿ

îïðåäåëåíèÿ ðàäèóñà êîíòóðà ïèòàíèÿ â âûðàæåíèÿõ äëÿ äåáèòîâ äîáûâàþùèõ è

ðàñõîäîâ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí èñïîëüçóåòñÿ ôîðìóëà Ïèñìàíà. Ó÷èòûâàåòñÿ

ïðèòîê âîäû èç çàêîíòóðíîé îáëàñòè è ïðèòîê ãàçà èç ãàçîâîé øàïêè. Ïî ðåçóëü-

òàòàì òåñòîâûõ ðàñ÷åòîâ íàáëþäàåòñÿ õîðîøåå ñîâïàäåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ñ

ôàêòè÷åñêèìè çàìåðàìè äîáû÷è è äàâëåíèÿ ïî ïëàñòó.
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