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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ ïðîáëåì èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè NVIDIA
CUDA ïðè ðåàëèçàöèè ðåñóðñîåìêèõ âû÷èñëèòåëüíûõ àëãîðèòìîâ. Â òåîðèè, èñ-
ïîëüçîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðíûõ óñêîðèòåëåé (ÃÏÓ) îáùåãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ
óñêîðåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíîãî ïðèðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè âû÷èñëåíèé. Òåì íå ìåíåå, îñîáåííîñòè àïïàðàòíîé àðõèòåêòóðû ãðàôè÷åñêèõ
ïðîöåññîðîâ íåðåäêî ñëóæàò ïðè÷èíîé îáðàòíîãî ÿâëåíèÿ. Ïðè ïîïûòêå èñïîëü-
çîâàíèÿ ÃÏÓ äëÿ íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ âû÷èñëèòåëü çà÷àñòóþ ñòàë-
êèâàåòñÿ ñ ìèíèìàëüíûì èëè äàæå îòðèöàòåëüíûì óñêîðåíèåì. Áîëåå òîãî, ïðè
äåòàëüíîì ñðàâíåíèè íàáëþäàþòñÿ ðàñõîæäåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷å-
òîâ íà ÃÏÓ è ÖÏÓ, íå ñâÿçàííûå ñ ïðèíöèïàìè ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ èëè îøèáêàìè
ðåàëèçàöèè.

Â äàííîé ðàáîòå, àâòîðàìè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îïèñàòü è ñòðóêòóðèðîâàòü
ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ âûøåîïèñàííûõ ÿâëåíèé, à òàêæå ïðåäëîæèòü âàðèàí-
òû èõ âîçìîæíîãî ðåøåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî àâòîðû ñòîëêíóëèñü ñ óêàçàí-
íûìè ïðîáëåìàìè ïðè ðåàëèçàöèè ïàðàëëåëüíîãî àëãîðèòìà ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ
íåðàçðûâíîñòè ìîäèôèöèðîâàííûì ìåòîäîì òðàåêòîðèé, ñõîæèå ïðîáëåìû ìîãóò
âîçíèêíóòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ÃÏÓ äëÿ óñêîðåíèÿ ðàñ÷åòîâ â ãèäðî- è ãàçîäèíà-
ìèêå, à òàêæå äðóãèõ çàäà÷, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ àêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì ÷èñåë
ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé.

Ñðåäè îñîáåííûõ ìîìåíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ ÃÏÓ äëÿ ðàñ÷åòîâ îáùåãî íàçíà-
÷åíèÿ, àâòîðû âûäåëÿþò ñëåäóþùèå:

1. Âëèÿíèå àïïàðàòíîé àðõèòåêòóðû ÃÏÓ íà òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé.

2. Âû÷èñëåíèÿ íà ÃÏÓ â óñëîâèÿõ àïïàðàòíûõ îãðàíè÷åíèé ïî ïàìÿòè.

Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàñõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ íà ÃÏÓ è
ÖÏÓ, à òàêæå ñïîñîáû ðåøåíèÿ ïðîáëåìû íåõâàòêè ðåãèñòðîâîé ïàìÿòè íà ÃÏÓ.
Îïèñàíû îáùèå ïîäõîäû, êîòîðûå èñïîëüçóþò àâòîðû ïðè àäàïòàöèè ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî âû÷èñëèòåëüíîãî àëãîðèòìà ê èñïîëüçîâàíèþ ãðàôè÷åñêèõ óñêîðèòåëåé
ñ ïîääåðæêîé âû÷èñëåíèé îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè NVIDIA
CUDA.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (çàÿâêà � 14-01-31203).
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