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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåõ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ äàííûå
îáû÷íî ñîðòèðóþòñÿ ñ öåëüþ îáëåã÷åíèÿ ïîñëåäóþùåé èõ îáðàáîòêè: ïîèñêà, äî-
áàâëåíèÿ èëè èñêëþ÷åíèÿ îáúåêòîâ [3]. Îäíàêî ïðîãðåññ íå ñòîèò íà ìåñòå, îðãà-
íèçàöèè ñîçäàþò îãðîìíûå îáú¼ìû äàííûõ, íàçûâàåìûå ¾áîëüøèå äàííûå¿(¾big
data¿- àíãë.).
Â ñóùíîñòè, ïîíÿòèå áîëüøèõ äàííûõ ïîäðàçóìåâàåò ðàáîòó ñ èíôîðìàöèåé îãðîì-
íîãî îáúåìà è ðàçíîîáðàçíîãî ñîñòàâà, âåñüìà ÷àñòî îáíîâëÿåìîé è íàõîäÿùåéñÿ
â ðàçíûõ èñòî÷íèêàõ â öåëÿõ óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû, ñîçäàíèÿ íîâûõ
ïðîäóêòîâ è ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðîáëåìà óñêîðå-
íèÿ ïðîöåññà âûïîëíåíèÿ ñîðòèðîâêè ñòîèò äîñòàòî÷íî îñòðî, ïîýòîìó íàìè áûëè
ðàçðàáîòàíû óëó÷øåííûå àëãîðèòìû ñîðòèðîâîê ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ïà-
ðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ [1, 2] è ïðîâåäåíî èõ èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòàíû
ðåêîìåíäàöèè ïî èõ èñïîëüçîâàíèþ..
Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå àëãîðèòìû ñîðòèðîâîê [1, 3] è ïðèâåäåí ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç ïîñëåäîâàòåëüíûõ è ïàðàëëåëüíûõ àëãîðèòìîâ èõ ðåàëèçàöèè.
Âûÿâëåíî, ÷òî ïóçûðüêîâàÿ ñîðòèðîâêà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ìåäëåííûì àëãîðèò-
ìîì ñîðòèðîâêè, îäíàêî âîçìîæíî åãî çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü çà ñ÷åò ðàñïàðàëëå-
ëèâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî ìîæíî ïðèìåíèòü ìåòîä íå÷åòíîé ïåðåñòàíîâêè.
Àëãîðèòì ñîðòèðîâêè âûáîðîì � îäèí èç êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ óïîðÿäî÷èâàíèÿ
ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ñóòü àëãîðèòìà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì
íàõîæäåíèè ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ â âûáîðêå è ïåðåñòàíîâêè íàéäåííîãî çíà-
÷åíèÿ â íà÷àëî âûáîðêè, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àåì îòñîðòèðîâàííóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü. Ìîæíî ðàñïàðàëëåëèòü ïîèñê ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ â âûáîðêå, ýòî
çíà÷èòåëüíî ïîâûñèò ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî àëãîðèòìà.
Áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííî óëó÷øåííûì âàðèàíòîì àëãîðèòìà ñîð-
òèðîâêè ñ ïîìîùüþ ïðÿìîãî îáìåíà, èçâåñòíîãî ñâîåé íèçêîé ýôôåêòèâíîñòüþ.
Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ýòîãî àëãîðèòìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðîèçâîäÿòñÿ ïåðåñòàíîâêè íà íàèáîëüøåì âîçìîæíîì ðàññòîÿíèè è ïîñëå êàæäî-
ãî ïðîõîäà ýëåìåíòû äåëÿòñÿ íà äâå íåçàâèñèìûå ãðóïïû. Èçâåñòíî, ÷òî ñ ðîñòîì
îáúåìà äàííûõ ýôôåêòèâíîñòü ñîðòèðîâîê óìåíüøàåòñÿ. Ýòîò ôàêò è âçÿò çà îñ-
íîâó ïàðàëëåëüíîãî àëãîðèòìà áûñòðîé ñîðòèðîâêè.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàñïà-
ðàëëåëèâàíèå àëãîðèòìîâ ñîðòèðîâêè äåéñòâèòåëüíî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ èõ
ýôôåêòèâíîñòè ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèé ïàðàëëåëüíî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ MPI è OpenMP. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé ïàðàë-
ëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ îñîáåííî âûñîêà äëÿ ñîðòèðîâêè äàííûõ áîëüøîãî
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