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Ïîèñê îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé â ïðîåêòèðîâàíèè èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé îõâà-
òûâàåò øèðîêèé ñïåêòð íàïðàâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ âñåñòîðîííèì èññëåäîâàíèåì
èõ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíû âîç-
ìîæíûå âàðèàíòû ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìèçàöèè íà îñíîâå ïîèñêîâûõ ìåòîäîâ,
çàëîæåííûõ â ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ANSYS. Íàèáîëåå ïîëíî ïîñòàíîâêà çàäà÷è
îïòèìàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé ïðè ñòàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ ìîæåò
áûòü ôîðìàëèçîâàíà â âèäå çàäà÷è íåëèíåéíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ (ÍÌÏ). íàéòè

minf(x, P (x)), x ∈ En (1)

ïðè îãðàíè÷åíèÿõ:
gi(x, P (x)) ≤ 0, j = 1, 2...m; (2)

xL
i ≤ xi ≤ xU

i , i = 1, 2...n. (3)

Çäåñü {X} - âåêòîð âàðüèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ íà èíòåðâàëå
{
XL

}
-
{
XU

}
.Ôóíêöèè

îãðàíè÷åíèé gi ñâÿçàíû ñ âàðüèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè X ÷åðåç ïàðàìåòðû ñîñòî-
ÿíèÿ P (x):

{P (x)} = ϕ(δ,M,Q,N, σ) (4)

,êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû â ëèíåéíîé ïîñòà-
íîâêå:

[K] {σ} = {F} (5)

Ðàññìîòðèì ðåøåíèå çàäà÷è îïòèìèçàöèè ìåòàëëè÷åñêîãî êàðêàñà, ñìîäåëèðîâàí-
íîãî â âèäå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòåðæíåâîé ìåòàëëè÷åñêîé êîíñòðóêöèè â ÏÊ ANSYS
ìåòîäîì ïåðâîãî ïîðÿäêà (First Order Method) è ìåòîäîì àïïðîêñèìàöèè ïîä-
çàäà÷è (Subproblem Approximation Method). Ñäåëàí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëü-
òàòîâ äëÿ ðàçíûõ âàðèàíòîâ çàäà÷è. Ôóíêöèè îãðàíè÷åíèé (2) áûëè çàäàíû íà
ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ýëåìåíòàõ è íà ïåðåìåùåíèå óçëà âåðõíåé ÷àñòè êàð-
êàñà. Îïûò ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòèìàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåòàëëè÷åñêîãî êàðêàñà
ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïîçâîëèë ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Ê îñî-
áåííîñòÿì ðàñ÷åòà â ÏÊ ANSYS ìîæíî îòíåñòè îòñóòñòâèå ìîäóëÿ ïðîâåðîê íà
îñíîâå ðîññèéñêèõ íîðì â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ (ïðîâåðêè íà óñòîé÷èâîñòü â
ñæàòûõ ýëåìåíòàõ è äð.).Íåò âîçìîæíîñòè âàðüèðîâàòü ñå÷åíèÿìè ñîîòâåòñòâåííî
ñîðòàìåíòàì. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî äåëàåò àêòóàëüíûì ðàçðàáîòêó îòå÷åñòâåííûõ
ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ îïòèìèçàöèè.

1



2 Ëå Ä.×., Äìèòðèåâà Ò.Ë.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

[1] Äìèòðèåâà Ò.Ë.,Áåçäåëåâ .ÂÂ.. Èñïîëüçîâàíèå ìíîãîìåòîäíîé ñòðàòåãèè
îïòèìèçàöèè â ïðîåêòèðîâàíèè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé. Èçâåñòèÿ âóçîâ.
Ñòðîèòåëüñòâî, � 2, 2010, ñ. 90-95.

[2] Äìèòðèåâà Ò.Ë.,Ëå ×àí Ìèíü Äàò. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ðåçóëüòàòîâ
îïòèìàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ôåðì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ.
Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ñòðîèòåëüñòâî, � 3, 2014, ñ. 110-117.

[3] Äìèòðèåâà Ò.Ë.,Ëå ×àí Ìèíü Äàò. Îïòèìàëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ìåòàëëè÷åñêîé êîíñòðóêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÊ ANSYS.
International Journal for Computational Civil and Structural Engineering. Volume
10, Issue 2 2014, ñ 79-84.


