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Â Êóçáàññå ïðåäïðèÿòèÿ óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå

íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà âñå êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. Ñ îäíîé

ñòîðîíû â ðåãèîíå ñîõðàíÿåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ðîñòà îáúåìîâ äîáûâàåìîãî

óãëÿ, ñ äðóãîé � âîçðàñòàåò äîëÿ îáîãàùàåìîãî óãëÿ. Ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâà-

åòñÿ êîëè÷åñòâî ñòî÷íûõ ïðîìûøëåííûõ âîä, ÿâëÿþùèõñÿ ñåðüåçíûì èñòî÷íèêîì

çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ ðåãèîíà.

Íàðÿäó ñ äðóãèìè â Êåìåðîâñêîé îáëàñòè èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä î÷èñòêè øëàìî-

âûõ âîä â îòðàáîòàííûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ çàòîïëåííûõ óãîëüíûõ øàõò. Ìåòîä

ðåàëèçîâûâàåòñÿ äëÿ î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ óãëåîáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè

¾Êîìñîìîëåö¿ â îòðàáîòàííûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ ¾ø. Êîëü÷óãèíñêîé¿. Ïðåäïî-

ëàãàåòñÿ, ÷òî â øàõòàõ áóäåò ïðîèñõîäèòü åñòåñòâåííàÿ î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä çà

ñ÷åò îòñòàèâàíèÿ è ðàçáàâëåíèÿ ôèëüòðóþùèìèñÿ â âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî

ãðóíòîâûìè âîäàìè. Êðîìå òîãî äàííûé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò çàõîðîíåíèå îñåâøèõ

ïðèìåñåé ïîä çåìëåé. Íî ïðè âñåé èäåéíîé ïðîñòîòå è íèçêîé ñòîèìîñòè ïðèìå-

íåíèÿ äàííîãî ïîäõîäà îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé è âàæíîé ïðîáëåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ

âîçìîæíîãî ðàçâèòèÿ ïðîòåêàþùèõ âíóòðè ïðîöåññîâ î÷èñòêè. Íàèáîëüøóþ îïàñ-

íîñòü ïðåäñòàâëÿåò âåðîÿòíîñòü ¾çàëïîâîãî âûáðîñà¿ íàêîïëåííûõ ïðèìåñåé, ïðè

êîòîðîì ìîæåò ïðîèñõîäèòü äàæå êðàòêîâðåìåííîå, íî èíòåíñèâíîå óâåëè÷åíèå

êîíöåíòðàöèè ïðèìåñåé â îòêà÷èâàåìîé äëÿ ïîääåðæàíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä

æèäêîñòè.

Îáâîäíåííàÿ âûðàáîòêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ¾÷åðíûé ÿùèê¿, ðåàëüíûå èçìå-

ðåíèÿ êàêèõ-ëèáî ïàðàìåòðîâ âîçìîæíû ëèøü íà âõîäå è âûõîäå. Ïîýòîìó äëÿ

ïðîãíîçèðîâàíèÿ âåðîÿòíîãî ðàçâèòèÿ ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ î÷èñòêè óäîáíûì

èíñòðóìåíòîì ÿâëÿþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå è ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåí-

òû.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü òå÷åíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ

íåðàñòâîðåííûõ îñåäàþùèõ è ïîäíèìàþùèõñÿ ïðèìåñåé, ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåíå-

íèÿ ôîðìû äíà èç-çà ñëåæèâàíèÿ îñàäêà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå

ïðèìåñè ïðîèñõîäèò â ïîòîêå æèäêîñòè è çà ñ÷åò äèôôóçèè, íî ïðèìåñü íå âëèÿåò

íà òå÷åíèå, èìåÿ âîçìîæíîñòü âëèÿòü íà âíóòðåííèå ñâîéñòâà æèäêîñòè (âÿçêîñòü,

ñòðàòèôèêàöèþ è äð.). Ïîýòîìó ðàññìàòðèâàþòñÿ ìîäåëè âÿçêîé è èäåàëüíîé æèä-

êîñòè, îïèñûâàåìûå ñèñòåìîé óðàâíåíèé Íàâüå - Ñòîêñà è óðàâíåíèåì Ãåëüìãîëü-

öà, ñîîòâåòñòâåííî. Èñïîëüçóåòñÿ óðàâíåíèå ïåðåíîñà ïðèìåñè, â êîòîðîì òàêæå

ó÷èòûâàåòñÿ äåéñòâèå ñèëû òÿæåñòè èëè àðõèìåäîâîé ñèëû. Ìîäåëèðóåòñÿ íàêîï-

ëåíèå ëåãêèõ ïðèìåñåé âäîëü âåðõíåé ãðàíèöû îáëàñòè ðåøåíèÿ è ïîñëåäóþùèé èõ

ðàçìûâ ïîòîêîì æèäêîñòè. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìîäåëü èçìåíåíèÿ îáëàñòè ðåøåíèÿ

èç-çà ñëåæèâàíèÿ îñåâøèõ ïðèìåñåé. Äëÿ ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ êðàåâûõ
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çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ñåòîê. Óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà ðåøàþòñÿ ñõåìîé ñòàáèëèçè-

ðóþùèõ ïîïðàâîê, ïðè ýòîì êîíâåêòèâíûå ÷ëåíû àïïïîêñèìèðóþòñÿ ïðîòèâ ïî-

òîêà. Óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà ðåøàþòñÿ ìåòîäîì ìèíèìàëüíûõ íåâÿçîê íåïîëíîé àï-

ïðîêñèìàöèè ñ ãëîáàëüíîé îïòèìèçàöèåé èòåðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ. Ïðèâîäÿòñÿ

êàðòèíû òå÷åíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé â çàâèñèìîñòè îò âõîäíûõ ïàðàìåò-

ðîâ çàäà÷è.


