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Ïðîáëåìà ðàññåÿíèÿ è ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ñâÿçàíà ñ îãðîìíûì ÷èñëîì çàäà÷, êî-
òîðûå ðåøàåò àñòðîôèçèêà. Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ïåðåíîñà ÷àñòèö øèðîêî ïðè-
ìåíÿåòñÿ ïðè äåøèôðîâêå ñíèìêîâ èç êîñìîñà, à òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîñòàâ-
ëåíèÿ ìîäåëè êëèìàòà [3]. Ïðè ðåøåíèè ïîäîáíûõ çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âàæíóþ
ðîëü èãðàþò ðàäèàöèîííûå ìîäåëè ðåàëüíîé àòìîñôåðû, ïðè ïîñòðîåíèè êîòîðûõ
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû ðàáîòû.

Îñíîâíîé öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè óãëîâîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ÿðêîñòè èçëó÷åíèÿ íà âåðõíåé ãðàíèöå àòìîñôåðû îò ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ è îïòè÷åñêèõ óñëîâèé íàáëþäåíèÿ, à òàêæå óñëîâèÿ ïðèìåíèìîñòè îäíîðîä-
íîé ìîäåëè è ìîäåëè ñ îáëà÷íûì ñëîåì.

Ðàññìàòðèâàåì íåêîòîðóþ ñðåäó, êîòîðàÿ èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:
ïîëíûé êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ σ = σs +σc, ãäå σs � êîýôôèöèåíò ðàññåÿíèÿ, σc

� êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ, g(h, µ, r) � èíäèêàòðèñà ðàññåÿíèÿ. Çäåñü h � âûñîòà
íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè.

Ðàññìàòðèâàåì èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ è ïðèåìíèê ñ êîîðäèíàòàìè (0, 0, 0) è (0, 0, h)
ñîîòâåòñòâåííî. Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ðàññåèâàþùàÿ ìîäåëü àòìîñôåðû îãðàíè÷åíà
ïîâåðõíîñòÿìè z = 0 è z = h, ãäå h � òîëùèíà ñðåäû. Íà÷àëüíîå íàïðàâëåíèå
ïîòîêà ôîòîíîâ íàïðàâëåíî âäîëü îñè ÎZ. Èñòî÷íèê çàäàåòñÿ ïëîòíîñòüþ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíûõ íàïðàâëåíèé è â çàâèñèìîñòè îò ïëîòíîñòè èñòî÷íèê
ìîæåò áûòü: ìîíîíàïðàâëåííûì, èçîòðîïíûì èëè ëàìáåðòîâñêèì [1].

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ 2 ìîäåëè àòìîñôåðû. Ïåðâàÿ ìîäåëü àòìîñôåðû
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåðòèêàëüíî îãðàíè÷åííóþ ïëîñêîïàðàëëåëüíóþ ñëîèñòî-îäíîðîäíóþ
ñðåäó. Âòîðàÿ ðàññìàòðèâàåìàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêîïàðàëëåëüíóþ
ñðåäó, âêëþ÷àþùóþ ñëîé ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè. Äëÿ îáëà÷íîãî ñëîÿ ïðåäïîëàãà-
åòñÿ çàäàíèå ñëåäóþùèõ õàðàêòåðèñòèê ñðåäû: êîýôôèöèåíòû îñëàáëåíèÿ, ïîãëî-
ùåíèÿ, ðàññåÿíèÿ è èíäèêàòðèñà ðàññåÿíèÿ.

Îäíèì èç íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ÿâ-
ëÿåòñÿ ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî. Ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è ðàñ÷åòà
èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì ãåîìåòðèè, ïîëÿðèçàöèè, íåîäíîðîäíîñòè àò-
ìîñôåðû è ïîâåðõíîñòè è ò.ä. Îñíîâîé äëÿ ìåòîäîâ Ìîíòå-Êàðëî ÿâëÿåòñÿ èíòå-
ãðàëüíîå óðàâíåíèå ïåðåíîñà 2-ãî ðîäà ñ îáîáùåííûì ÿäðîì äëÿ ïëîòíîñòè ñòîëê-
íîâåíèé ÷àñòèö.[2] Èññëåäîâàíèå ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è ïðîâîäèëîñü ìåòîäàìè:
ìåòîäîì ïðÿìîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ìåòîäîì ëîêàëüíîé îöåíêè. Â õîäå âûïîëíåíèÿ
íàó÷íîé ðàáîòû áûëè ïîñòàâëåíû è ðåøåíû çàäà÷è:

1. Ðåàëèçîâàí àëãîðèòì ìåòîäà Ìîíòå-Êàðëî äëÿ ðàñ÷åòà óãëîâîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ òî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà â óñëîâèÿõ áåçîáëà÷íîãî
íåáà è ïðè ñóùåñòâîâàíèè îáëà÷íîãî ñëîÿ.

2. Èññëåäîâàíû çàâèñèìîñòè óãëîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÿðêîñòè îò äëèíû âîëíû,
òîëùèíû ìîäåëè àòìîñôåðû è èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ.
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3. Ïðîâåäåí àíàëèç ïðèìåíèìîñòè îäíîðîäíîé ìîäåëè è ìîäåëè ñ îáëà÷íûì ñëî-
åì äëÿ ðàñ÷åòà óãëîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè.
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