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Êîïèðóÿ äåéñòâèÿ ïðèðîäû, ÷åëîâåê ñîçäàåò âñ¼ áîëåå è áîëåå ñîâåðøåííûå àë-

ãîðèòìû îïòèìèçàöèè. Äëÿ èõ ñîçäàíèÿ ÷àùå âñåãî ñëóæàò ïðèìåðû èç ïðèðîäû,

íàïðèìåð: ãåíåòè÷åñêèé êîä èëè ïîâåäåíèå ïòèö, ìîäåëèðîâàíèå ìèãðàöèé ðûá èëè

îõëàæäåíèå ìåòàëëà è ò.ä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ïðîèçâîäñòâå è â áèçíåñå øèðîêî

èñïîëüçóþòñÿ àëãîðèòìû îïòèìèçàöèè, òàê êàê îíè äàþò âîçìîæíîñòü ñýêîíîìèòü

íå òîëüêî äåíåæíûå ñðåäñòâà, íî è âðåìÿ, êîòîðîãî ïîñòîÿííî íå õâàòàåò.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïàðàëëåëüíîãî àëãîðèòìà ìåòîäà

ðîÿ ÷àñòèö äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ìèíèìèçàöèè ôóíêöèé ìíîãèõ ïåðåìåííûõ. Äëÿ

ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé öåëè áûëà âûáðàíà òåõíîëîãèÿ NVIDIA CUDA, êàê íàè-

áîëåå ýôôåêòèâíîå âû÷èñëèòåëüíîå ñðåäñòâî, èìåþùàÿ ðÿä ïðåèìóùåñòâ: äîñòóï-

íîñòü, ëåãêîñòü â èçó÷åíèè, ïîääåðæêà ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ñîâðåìåííîé âèäåîêàð-

òîé NVIDIA, íàèáîëüøàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Â ìåòîäå îïòèìèçàöèè ðîåì ÷àñòèö àãåíòàìè ÿâëÿþòñÿ ÷àñòèöû â ïðîñòðàíñòâå

ïàðàìåòðîâ çàäà÷è îïòèìèçàöèè. Êàæäàÿ ÷àñòèöà èìååò îïðåäåëåííîå ìåñòîïîëî-

æåíèå è ñêîðîñòü, êîòîðàÿ ìåíÿåòñÿ íà êàæäîé èòåðàöèè â ïðîñòðàíñòâå ïîèñêà è

õàðàêòåðèçóåò îïðåäåëåííîå ðåøåíèå. Äâèæåíèå ÷àñòèöû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñëåäó-

þùåé ôîðìóëå:

v← ω · v + C1 · rnd() · (pbest − x) + C2 · rnd() · (gbest − x). (1)

Ïîäîáíî ïòèöàì, ïåðåìåùàþùèìñÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå â ïîèñêàõ ïèùè èëè

ïðè óêëîíåíèè îò õèùíèêîâ, ÷àñòèöû ïðîëåòàþò ÷åðåç ïðîñòðàíñòâî ïîèñêà, èçûñ-

êèâàÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûå ðåøåíèÿ.

Òàê êàê ýòîò àëãîðèòì ÿâëÿåòñÿ â áîëüøîé ñòåïåíè àëãîðèòìîì ñëó÷àéíîãî ïî-

èñêà, òî óâåëè÷åíèå ðàçìåðà ðîÿ è äëèòåëüíîñòè ðàáîòû àëãîðèòìà (êîëè÷åñòâî

èòåðàöèé) î÷åâèäíî ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü íàõîæäåíèÿ êîððåêòíîãî ðåøåíèÿ çà-

äà÷è, íî âìåñòå ñ ýòèì çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò âðåìÿ ðàáîòû. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî

ïðèíÿòî ðåøåíèå ðåàëèçîâàòü ïàðàëëåëüíûé àëãîðèòì, îñíîâàííûé íà îñòðîâíîé

ìîäåëè ïàðàëëåëèçìà.

Â ðàáîòå áûëî âûïîëíåíî ñðàâíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè ïà-

ðàëëåëüíîãî è ïîñëåäîâàòåëüíîãî àëãîðèòìîâ ìåòîäà ðîÿ ÷àñòèö. Ïðîâåäåííûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàñïàðàëëåëèâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçîâàíèå êëà-

ñòåðíûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü âðåìåííûå çàòðàòû (äî 12 ðàç).
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