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Ïðè íàëè÷èè íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè æèäêîñòè ãðàäèåíòà ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ òàíãåíöèàëüíûå êàïèëëÿðíûå ñèëû, íàïðàâëåííûå â ñòîðîíó åãî óâå-
ëè÷åíèÿ, áóäóò âûçûâàòü ïåðåíîñ âåùåñòâà âäîëü ãðàíèöû äâóõ ñðåä. Òàêèå òå-
÷åíèÿ íàçûâàþòñÿ òåðìîêàïèëëÿðíûå è õàðàêòåðèçóþòñÿ äåôîðìàöèåé ñâîáîäíîé
ïîâåðõíîñòè � òåðìîêàïèëëÿðíûì ïðîãèáîì. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íà òåðìîêàïèë-
ëÿðíûå òå÷åíèÿ îêàçûâàåò âëèÿíèå ãðàâèòàöèîííàÿ êîíâåêöèÿ, âûçâàííàÿ ðàçëè-
÷èåì ïëîòíîñòè íåðàâíîìåðíî íàãðåòûõ ñëîåâ æèäêîñòè.

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ òå÷åíèé, èíèöèèðóåìûõ ïîâåðõíîñòíûìè ñèëàìè,
ñâÿçàíà ñ èõ øèðîêèì ïðàêòè÷åñêèì ïðèìåíåíèåì. Â ÷àñòíîñòè, ïîòðåáíîñòü èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñêîðîñòè òåðìîêàïèëëÿðíûõ òå÷åíèé è âåëè÷èíû òåðìîêàïèëÿðíîãî
ïðãèáà âîçíèêàåò â ìåòàëëóðãèè, ïðè ëàçåðíîé ðåçêå è ñâàðêå ìåòàëëîâ, ëàçåð-
íîé áåñêîíòàêòíîé äèàãíîñòèêè ñâîéñòâ æèäêîñòè, ìèêðîôëþèäèêå. Íàïðèìåð,
â ðàáîòàõ [1] è [2] ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ
êîíâåêòèâíûõ òå÷åíèé â òîíêèõ ïëåíêàõ æèäêîñòåé è ïðåäëîæåí ðÿä èõ ïðàêòè-
÷åñêèõ ïðèìåíåíèé.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå êîíâåêòèâíûõ òå÷åíèé,
âîçíèêàþùèõ â íåðàâíîìåðíî íàãðåòûõ òîíêèõ ïëåíêàõ æèäêîñòåé.

Â õîäå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ íà îñíîâå VOF-ìåòîäà [3] áûëà ïîñòðîåíà
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ ó÷åñòü ÿâëåíèå êîíâåêöèè Ðåëåÿ è Ìàðàí-
ãîíè â çàäà÷àõ ñ ìåæôàçíîé ãðàíèöåé. Ïðè ïîñòðîåíèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè
èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïðèáëèæåíèÿ: ôëþèäû ñ÷èòàëèñü íåñæèìàåìûìè, èõ
ïëîòíîñòè íå çàâèñÿò îò äàâëåíèÿ è îò òåìïåðàòóðû; ïðèáëèæåíèå Áóññèíåñêà,
ñâîéñòâà æèäêîñòåé çà èñêëþ÷åíèåì ïëîòíîñòè è ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ íå
çàâèñÿò îò òåìïåðàòóðû; ìîäåëü íåïðåðûâíîãî ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, ïîâåðõ-
íîñòíûå ñèëû âû÷èñëÿëèñü èç ãðàäèåíòà öâåòîâîé ôóíêöèè [4]; îòñóòñòâóþò ôà-
çîâûå ïåðåõîäû.

Â ðàáîòå áûëà ïîêàçàíà äîñòîâåðíîñòü èñïîëüçóåìîé ìîäåëè ïóòåì ñðàâíåíèÿ
ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ñ àíàëèòè÷åñêèì ðåøåíèåì, ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè äðó-
ãèìè èññëåäîâàòåëÿìè è ñ ýêñïåðèìåíòîì. Áîëåå ïîäðîáíî áûëî ðàññìîòðåíî ïîâå-
äåíèå ôëþèäà â êþâåòå, ïîäîãðåâàåìîé ñíèçó, áûëî îöåíåíî ðàñïðåäåëåíèå òåìïå-
ðàòóð â êþâåòå, à òàêæå äèíàìèêà è îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ òåðìîêàïèëëÿð-
íîãî âèõðÿ. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ äîïîëíèëè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå [2].
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