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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ äâèæåíèå ïðîâîäÿùåé ñôå-

ðè÷åñêîé ÷àñòèöû ðàäèóñà r â ðàñòâîðå áèíàðíîãî ýëåêòðîëèòà ïîä äåéñòâèåì

âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ íàïðÿæåííîñòè E∞. Çàäà÷à îïèñûâàåòñÿ ñèñòåìîé

Íåðíñòà-Ïëàíêà-Ïóàññîíà-Ñòîêñà. Êðàåâûå óñëîâèÿ çàäàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ÷à-

ñòèöû è â áåñêîíå÷íî óäàëåííîé îáëàñòè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ

E∞ äîñòàòî÷íî âåëèêà äëÿ ïðîòåêàíèÿ ýëåêòðîôîðåçà 2-ãî ðîäà, êîòîðûé íå ïîä-

äàåòñÿ îïèñàíèþ ñ ïîìîùüþ êëàññè÷åñêîé òåîðèè ýëåêòðîêèíåòè÷åñêèõ ÿâëåíèé.

Èçíà÷àëüíàÿ ñèñòåìà ïðèâîäèòñÿ ê áåçðàçìåðíîìó âèäó. Áåçðàçìåðíûå ïàðà-

ìåòðû: íàïðÿæåííîñòü âíåøíåãî ïîëÿ E∞, êîýôôèöèåíò ñöåïëåíèÿ κ ìåæäó ãèä-

ðîäèíàìèêîé è ýëåêòðîñòàòèêîé è ÷èñëî Äåáàÿ ν. Ñèñòåìà ïðèâîäèòñÿ ê óäîáíîìó
äëÿ ðåøåíèÿ âèäó, äåëàþòñÿ çàìåíû η = cosθ, ρ = c+ − c− è K = c+ + c−, ãäå c+ è

c− � êîíöåíòðàöèè êàòèîíîâ è àíèîíîâ, θ � çåíèòíûé óãîë.

×èñëåííûé ìåòîä. Ñóùåñòâóþò òðóäíîñòè, îñëîæíÿþùèõ ðåøåíèå: íåëèíåé-

íàÿ ñèñòåìà â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ñèëüíî ñöåïëåíà; èìååòñÿ ìàëûé ïàðàìåòð

ν ïðè ñòàðøåé ïðîèçâîäíîé. Êðîìå òîãî, íà ïîëþñàõ ÷àñòèöû ðåøåíèå ñèñòåìû

èìååò îñîáåííîñòè. Íà ýòàïå ìîäåëèðîâàíèÿ áûë ñîçäàí àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è

â ïîëíîé ïîñòàíîâêå. Áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ìåòîäû:

� ïî ïåðåìåííîé η ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä Ãàëåðêèíà; â êà÷åñòâå áàçèñíûõ ôóíêöèé

èñïîëüçîâàëèñü ïîëèíîìû Ëåæàíäðà;

� ïî r èñïîëüçîâàëàñü öåíòðàëüíàÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà âòîðîãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè;
ñåòêà âûáèðàåòñÿ ëèáî ðàâíîìåðíàÿ, ëèáî ñãóùàþùàÿñÿ âáëèçè ÷àñòèöû;

� ïî âðåìåíè t èñïîëüçîâàëñÿ ïîëóíåÿâíûé ìåòîä Ðóíãå-Êóòòà 3-ãî ïîðÿäêà

òî÷íîñòè, â êîòîðîì ÷àñòü óðàâíåíèÿ, ñîäåðæàùàÿ íåóñòîé÷èâîñòü âû÷èñëÿåòñÿ

íåÿâíî, à îñòàëüíàÿ ÷àñòü � ÿâíî.

Âûïîëíåíèå íåëèíåéíûõ îïåðàöèé ïðîèçâîäèëîñü êâàçèñïåêòðàëüíûì ìåòî-

äîì. Äëÿ ýòîãî áûëî ðàçðàáîòàíî ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ïî óêàçàííûì ïîëèíîìàì.

Ðåçóëüòàòû. Àíàëèç ðàñ÷¼òîâ âûÿâèë ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè ñèñòåìû:

� ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîé ãðàäèåíò êîíöåíòðàöèè îäíîãî ñîðòà èîíîâ (íå ïðîõî-

äÿùèõ ÷åðåç ïîâåðõíîñòü ÷àñòèöû) â ìàëîé îêðåñòíîñòè ÷àñòèöû;

� ñëàáîå èçìåíåíèå ïîëåé êîíöåíòðàöèé èîíîâ íà ðàññòîÿíèè ïîðÿäêà 4-5 ðà-

äèóñîâ ÷àñòèöû;

� ôîðìèðîâàíèå âèõðåé çà ÷àñòèöåé, êîòîðûå âîçíèêàþò èç-çà íåîäíîðîäíîñòè

ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé ñêîëüæåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè õîðîøåå ñõîäñòâî ñ òåîðåòè÷åñêèìè ðåçóëüòà-

òàìè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âïåðâûå âûÿâëåí ïåðåõîä îò ðåãóëÿðíîãî òå÷åíèÿ ê

õàîòè÷åñêîìó ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêèõ íàïðÿæåííîñòÿõ âíåøíåãî ïîëÿ.
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