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Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ïÿòè äåñÿòèëåòèé àêòèâíî ðàçâèâàëèñü ÷èñëåííûå ìåòîäû
ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè, îñíîâàííûå íà ñìåøàííîì ïîëó-Ëàãðàíæåâîì
(semi-Lagrangian) ïîäõîäå [1-4]. Ñîâðåìåííûå âåðñèè ìåòîäà îñíîâàíû íà òîæäå-
ñòâå äâóõ ïðîñòðàíñòâåííûõ èíòåãðàëîâ, îáëàñòè èíòåãðèðîâàíèÿ êîòîðûõ ëåæàò
íà ñîñåäíèõ ñëîÿõ ïî âðåìåíè. Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì ýòîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ
îòñóòñòâèå àëãåáðàè÷åñêîãî îãðàíè÷åíèÿ íà øàã ïî âðåìåíè, òðàäèöèîííî âûòå-
êàþùåãî èç óñëîâèÿ Êóðàíòà-Ôðèäðèõñà-Ëåâè. Ýòî äåëàåò ïîäîáíûå àëãîðèòìû
óäîáíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòåé.
Äðóãèì âàæíûì äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå ëîêàëüíîãî çàêîíà ñîõðàíå-
íèÿ â êîíñåðâàòèâíûõ âåðñèÿõ ìåòîäà [2, 4]. Îäíàêî òàêèå âåðñèè ìåòîäà òðåáóþò
áîëüøèõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ âû÷èñëåíèåì èíòåãðàëà íà íèæíåì
ñëîå ïî âðåìåíè.

Â ïðåäñòàâëåííîì àëãîðèòìå äëÿ âû÷èñëåíèÿ èíòåãðàëîâ íà íèæíåì ñëîå ïî
âðåìåíè èñïîëüçîâàíà çàìåíà ïåðåìåííûõ, êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò îáëàñòü èíòåãðè-
ðîâàíèÿ â êâàäðàò. Ýòî ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âû÷èñëèòåëüíûå çàòðà-
òû ìåòîäà è ñíèçèòü âðåìÿ ðàñ÷åòîâ. Âìåñòå ñ òåì, òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàíî, ÷òî
äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ äèñêðåòíûé àíàëîã áàëàíñîâîãî ñîîòíîøå-
íèÿ. Ïðîâåäåííûå âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïîäòâåðæäàþò ñõîäèìîñòü ÷èñ-
ëåííîãî ðåøåíèÿ ê àíàëèòè÷åñêîìó ðåøåíèþ ñ ïåðâûì ïîðÿäêîì òî÷íîñòè.
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