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Â ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ àëãîðèòì ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è ïî âîññòàíîâëåíèþ
ïîòåíöèàëüíîé ÷àñòè òðåõìåðíîãî ñèììåòðè÷íîãî 2-òåíçîðíîãî ïîëÿ, çàäàííîãî â
åäèíè÷íîì øàðå, ïî åãî èçâåñòíîìó íîðìàëüíîìó ïðåîáðàçîâàíèþ Ðàäîíà.

Íîðìàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ðàäîíà òðåõìåðíîãî ñèììåòðè÷íîãî 2-òåíçîðíîãî
ïîëÿ w = (wij) îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé
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ãäå Pξ,s � ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ íàïðàâëåíèþ ξ è îòñòîÿùàÿ íà ðàññòî-
ÿíèå |s| îò íà÷àëà êîîðäèíàò; u, v � êîîðäèíàòû ëîêàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò,
çàäàííîé íà ïëîñêîñòè Pξ,s; ïî ïîâòîðÿþùèìñÿ èíäåêñàì âåäåòñÿ ñóììèðîâàíèå îò
1 äî 3. Ïîñêîëüêó ñîëåíîèäàëüíàÿ ÷àñòü ñèììåòðè÷íîãî 2-òåíçîðíîãî ïîëÿ ëåæèò
â ÿäðå îïåðàòîðà íîðìàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ðàäîíà, ìû ìîæåì âîññòàíîâèòü
ëèøü åãî ïîòåíöèàëüíóþ ÷àñòü.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîäõîä, îñíîâàí-
íûé íà ìåòîäå óñå÷åííîãî ñèíãóëÿðíîãî ðàçëîæåíèÿ. Ðàíåå ýòîò ïîäõîä èñïîëüçî-
âàëñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è äâóìåðíîé âåêòîðíîé òîìîãðàôèè [1], [2].

Ïîñòðîåíî ñèíãóëÿðíîå ðàçëîæåíèå îïåðàòîðà íîðìàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ðà-
äîíà, äåéñòâóþùåãî íà òðåõìåðíûå ñèììåòðè÷íûå 2-òåíçîðíûå ïîëÿ, ïîëó÷åíà
ôîðìóëà äëÿ àïïðîêñèìàöèè îáðàòíîãî îïåðàòîðà. Â èñõîäíîì ïðîñòðàíñòâå îðòî-
íîðìèðîâàííûå áàçèñû ñòðîÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîëèíîìîâ ßêîáè è ñôåðè÷åñêèõ ãàð-
ìîíèê. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå îðòîíîðìèðîâàííûå áàçèñû â ïðîñòðàíñòâå
îáðàçîâ ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå ïîëèíîìîâ Ãåãåíáàóýðà è ñôåðè÷åñêèõ ãàðìîíèê.

Ïîëó÷åííîå ñèíãóëÿðíîå ðàçëîæåíèå ëåãëî â îñíîâó àëãîðèòìà ÷èñëåííîãî ðå-
øåíèÿ çàäà÷è ïî âîññòàíîâëåíèþ ïîòåíöèàëüíîé ÷àñòè òðåõìåðíîãî ñèììåòðè÷íî-
ãî 2-òåíçîðíîãî ïîëÿ ïî åãî èçâåñòíîìó íîðìàëüíîìó ïðåîáðàçîâàíèþ Ðàäîíà.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò 14-01-31491-ìîë à).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

[1] Derevtsov E.Yu., Efimov A.V., Louis A.K., Schuster T. Singular value
decomposition and its application to numerical inversion for ray transforms in 2D
vector tomography. // Inverse Ill-Posed Problems. � 2011. � Vol.19, � 4�5, P.
689-715.

[2] Ñâåòîâ È.Å., Ïîëÿêîâà À.Ï. Ñðàâíåíèå äâóõ àëãîðèòìîâ ÷èñëåííîãî ðå-
øåíèÿ çàäà÷è äâóìåðíîé âåêòîðíîé òîìîãðàôèè. // Ñèáèðñêèå ýëåêòðîííûå
ìàòåìàòè÷åñêèå èçâåñòèÿ. � 2013. � Òîì 10, Ñ. 90�108.

1


