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Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ îáëà÷íûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé â ñâåòå ñòðåìèòåëüíîãî ðîñòà ïîïóëÿðíîñòè
îáùåñòâåííûõ îáëàêîâ. Èìåþùèåñÿ â ýòèõ îáëàêàõ ìåõàíèçìû àâòîìàòè÷åñêîãî
ìàñøòàáèðîâàíèÿ âåñüìà ïðèìèòèâíû [1], à çàäà÷à ïëàíèðîâàíèÿ, ò.å. ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïî âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì ìíîæåñòâà çàäà÷, ñâÿçàííûõ ïî äàííûì, ñî-
ñòàâëÿþùèõ åäèíîå êîìïîçèòíîå ïðèëîæåíèå (work�ow), ÿâëÿåòñÿ NP-òðóäíîé.
Ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû [2] íå ó÷èòûâàþò â äîñòàòî÷íîé ìåðå ôóíäàìåíòàëüíîé
îðèåíòèðîâàííîñòè îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé íà êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ïî ñóòè,
ïîëüçîâàòåëÿ èíòåðåñóåò â ïåðâóþ î÷åðåäü öåíà àðåíäóåìûõ â îáëàêå ðåñóðñîâ,
à íå ðàñïðåäåëåíèå çàäà÷ ïî âèðòóàëüíûì ìàøèíàì, åñëè çàäà÷è óñïåâàþò âû-
ïîëíèòüñÿ â çàäàííûé ñðîê. Òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ïðîöåññ
ïëàíèðîâàíèÿ ðàçäåë¼ííûì íà äâå ôàçû: îïòèìèçàöèþ âûáîðà âû÷èñëèòåëüíûõ
ðåñóðñîâ è ðàñïðåäåëåíèå çàäà÷ ïî âûáðàííûì ðåñóðñàì. Ïðåäñòàâëåííîå â äàí-
íîé ðàáîòå ðàçäåëåíèå ïðîöåññà ïëàíèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ïîäáèðàòü àëãîðèòì äëÿ
êàæäîé èç ôàç íåçàâèñèìî - âûõîäíûå äàííûå àëãîðèòìà îïòèìèçàöèè ðåñóðñîâ
(íàáîð èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ) áóäóò âõîäíûìè äàííûìè äëÿ àëãîðèòìà ðàñïðå-
äåëåíèÿ çàäà÷. Ýôôåêòèâíîñòü ïëàíèðîâàíèÿ ïîâûøàåòñÿ çà ñ÷¼ò äîïîëíèòåëü-
íûõ èòåðàöèé ôàçû îïòèìèçàöèè ðåñóðñîâ, èñïîëüçóþùåé ðåçóëüòàòû ïëàíèðî-
âàíèÿ çàäà÷ êàê îöåíêó êà÷åñòâà âûáîðà ðåñóðñîâ. Â ôàçå ðàñïðåäåëåíèÿ çàäà÷
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ñóùåñòâóþùèå àëãîðèòìû ïëàíèðîâàíèÿ äëÿ îáëàêîâ,
òàê è àëãîðèòìû, ðàçðàáîòàííûå áåç ó÷¼òà ñïåöèôèêè îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé. Äëÿ
ïðîâåðêè ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòàííîãî ïîäõîäà áûëî ïðîèçâåäåíî èìèòàöèîííîå
ìîäåëèðîâàíèå. Äâóõôàçíîå ïëàíèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü íà îñíîâå ãåíåòè÷åñêî-
ãî àëãîðèòìà, ðàáîòàþùåãî ïîâåðõ àëãîðèòìà îáëà÷íîãî ïëàíèðîâàíèÿ IC-PCPD2
[3]. Ñðàâíåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñ ýòèì æå (IC-PCPD2) àëãîðèòìîì, ðàáîòàþùèì â
øòàòíîì ðåæèìå, ïîêàçàëî óìåíüøåíèå ñòîèìîñòè âûïîëíåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî
êîìïîçèòíîãî ïðèëîæåíèÿ â ñðåäíåì íà 49%.
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