
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðèòîêà ê ñêâàæèíå ñ

ñèíóñîèäàëüíûì ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì

Êîëåâ Æåêî

ÒþìÃÍÃÓ (Òþìåíü ), Ðîññèÿ
e-mail: jackkolev@gmail.com

Èçâåñòíûå ôîðìóëû [1-3] äëÿ ðàñ÷åòà äåáèòà íåôòÿíîé ñêâàæèíû ñ îòêðûòûì
ñòâîëîì øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îöåíêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåðòèêàëüíûõ, ëè-
áî ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí, îäíàêî, íå äàþò êàðòèíû ðàáîòû îòäåëüíûõ ó÷àñò-
êîâ ñòâîëà. Ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðèòîê ê ãîðèçîíòàëüíîìó
ñòâîëó íåôòÿíîé ñêâàæèíû èìååò U-îáðàçíóþ ôîðìó, ò.å. äåáèò ó÷àñòêîâ â ñåðå-
äèíå ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà íèæå, ÷åì íà åãî êîíöàõ. Çíàíèå äåáèòà îòäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ, ïîçâîëÿåò îöåíèòü âëèÿíèå èíòåðôåðåíöèè íà äðóãèå ó÷àñòêè ñòâîëà ñ
ó÷åòîì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ó÷àñòêàìè è èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïîýòîìó, îñòàåòñÿ
íåâîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå àíàëèòè÷åñêèõ ôîðìóë â óñëîâèÿõ ðàáîòû ñèñòåìû
íåñêîëüêèõ ñòâîëîâ, òàêèõ êàê ñêâàæèíà ñ çàáóðåííûì áîêîâûì ñòâîëîì, áîêî-
âûì ñòâîëîì ñ ãîðèçîíòàëüíûì ó÷àñòêîì, äëÿ ìíîãîñòâîëüíîé, äëÿ ìíîãîçàáîé-
íûõ âåðòèêàëüíûõ, ìíîãîçàáîéíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ è äðóãèõ ñêâàæèí ñëîæíîé
àðõèòåêòóðû.
Íà îñíîâå ôóíêöèè äëÿ ïîòåíöèàëà òî÷å÷íîãî ñòîêà ïîëó÷åíà ñèñòåìà óðàâíåíèé
îïèñûâàþùàÿ ïðèòîê ê ñêâàæèíå ïðîèçâîëüíîé òðàåêòîðèè. Èäåÿ ìåòîäà ñîñòîèò
â îïèñàíèè òðàåêòîðèè ñêâàæèíû ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûìè ïðÿìîëèíåé-
íûìè ó÷àñòêàìè, äëèíà êîòîðûõ ìíîãî ìåíüøå äëèíû ñòâîëà ñêâàæèíû. Ïðÿìî-
ëèíåéíûå ó÷àñòêè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ëèíèÿìè ñòîêîâ, à äàâëåíèå íà ñòåíêå êàæäîãî
ó÷àñòêà íàõîäèòñÿ êàê ñóïåðïîçèöèÿ äàâëåíèé, ñîçäàííûõ âñåìè ó÷àñòêàìè.
Ïðîâåäåíà îöåíêà êà÷åñòâà ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè, ïîêàçàíà ñõîäèìîñòü ñî çíà÷å-
íèÿìè, êîòîðûå äàþò èçâåñòíûå ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ïðîäóêòèâíîñòè ãîðèçîí-
òàëüíûõ ñêâàæèí.
Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ îïðåäåëåíà îáëàñòü ïðèìå-
íåíèÿ ñêâàæèí ñèíóñîèäàëüíîãî ïðîôèëÿ - ñèëüíî àíèçîòðîïíûå ïëàñòû ñ íèçêîé
âåðòèêàëüíîé ïðîíèöàåìîñòüþ.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ:
1. Áîðèñîâ Þ.Ï., Ïèëàòîâñêèé Â.Ï., Òàáàêîâ Â.Ï. Ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé ñ ãîðèçîíòàëüíûìè è ìíîãîçàáîéíûìè ñêâàæèíàìè. � Ì.: Íåäðà, 1964,
364 ñ.
2. Giger F.M., Horizontal Wells Production Techniques in Heterogeneous Reservoirs.
Middle East Oil Technical Conference and Exhibition, 11-14 March 1985, Bahrain.
3. Joshi S.D. Augmentation of well productivity with slant and horizontal wells. J. of
Petrol Techn. June, 1988, p. 729-739.

1


