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Ðàññìîòðèì ïðèáëèæåííóþ ïëîõîîáóñëîâëåííóþ (cond(A) � 1) ïåðåîïðåäåëåí-
íóþ ÑËÀÓ

A · x = b, ||A− Ā|| ≤ h, ||b− b̄|| ≤ δ, (1)

ãäå A, b � ïðèáëèæåííûå è Ā, b̄ � òî÷íûå äàííûå, h, δ � ïîãðåøíîñòè ìàòðèöû è
ïðàâîé ÷àñòè.

Äàííàÿ çàäà÷à îòíîñèòñÿ ê êëàññó íåêîððåêòíûõ ïî Àäàìàðó. Ðåøåíèå ñè-
ñòåìû (1) áóäåì èñêàòü â îáîáùåííîì ñìûñëå: â âèäå ðåãóëÿðèçèðîâàííîãî ïî
À.Í. Òèõîíîâó ïñåâäîðåøåíèÿ(

AT ·A + α · E
)
· xα = AT · b, (2)

ãäå xα � ðåãóëÿðèçèðîâàííîå ðåøåíèå.
Ñóùåñòâóåò äâà ïóòè âûáîðà ðåãóëÿðèçèðóþùåãî ïàðàìåòðà α: àïðèîðíûé è

àïîñòåðèîðíûé [1]. Àïîñòåðèîðíûé âûáîð ïàðàìåòðà α íîñèò èòåðàöèîííûé õà-
ðàêòåð, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ìíîãîêðàòíî ðåøàòü ñèñòåìó (2). Ðåøåíèå
òàêèõ ñèñòåì ìîæíî óñêîðèòü, åñëè âûïîëíèòü ñèíãóëÿðíîå ðàçëîæåíèå ìàòðè-
öû A

A = U · S · V T ,

ãäå U, V � óíèòàðíûå ìàòðèöû, S = diag(σ1, σ2, . . . , σN ) � äèàãîíàëüíàÿ ìàòðèöà
ñèíãóëÿðíûõ ÷èñåë σ1 ≥ σ2 ≥ . . . ≥ σN ≥ 0.

Õîòÿ, ïðîöåäóðà ñèíãóëÿðíîãî ðàçëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òðóäîåìêîé çàäà÷åé, íî
ýòî ðàçëîæåíèå äåëàåòñÿ îäèí ðàç. Â ðåçóëüòàòå ðåãóëÿðèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà (2)
ïðèìåò äèàãîíàëüíûé âèä(

ST · S + α · E
)
· V T · xα = ST · UT · b,

÷òî äàåò ñóùåñòâåííûé âûèãðûø â ñêîðîñòè ðåøåíèÿ íà êàæäîé èòåðàöèè.
Ñèíãóëÿðíîå ðàçëîæåíèå ñ óñïåõîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ïðè ðåøåíèè ðàñøè-

ðåííûõ íîðìàëüíûõ ñèñòåì (ÐÍÑ) [2](
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ãäå E è O � åäèíè÷íàÿ è íóëåâàÿ ìàòðèöû, r = b−A · x � íåâÿçêà.
Â ýòîì ñëó÷àå, ïðèìåíÿÿ SVD ðàçëîæåíèå è ðåãóëÿðèçàöèþ, ïîëó÷èì ñèñòåìó(
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)
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,

êîòîðàÿ èìååò òðè íåíóëåâûå äèàãîíàëè è äîïóñêàåò ðàçáèåíèå íà íåçàâèñèìûå
ïîäñèñòåìû ïîðÿäêà 2, ÷òî äåëàåò åå ðåøåíèå ýëåìåíòàðíûì.
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