
Èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ â ñðåäàõ ñ ôðàêòàëüíîé
ñòðóêòóðîé èìååò âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
â ôèçèêå, ãåîôèçèêè, ýêîíîìèêå è â äðóãèõ íàó-
êàõ. Ïîíÿòèå ôðàêòàëà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì â òåî-
ðèè ôèçèêè îòêðûòûõ ñèñòåì [1], íåëèíåéíîé è õà-
îòè÷åñêîé äèíàìèêè [2], [3]. Ïðèìåíåíèå ïîíÿòèÿ
ôðàêòàëà, íàïðèìåð, ïðè îïèñàíèå äèíàìè÷åñêèõ
ñèñòåì íàäåëÿåò èõ ñâîéñòâàìè ïðèñóùèìè ñëîæ-
íûì íåëèíåéíûì ñèñòåìàì, íàïðèìåð, ýôôåêòàìè
ýðåäèòàðíîñòè. Íàïîìíèì, ÷òî ñâîéñòâîì ýðåäèòàð-
íîñòè îáëàäàþò òàêèå ñèñòåìû, â êîòîðûõ ó÷èòû-
âàåòñÿ íå òîëüêî íàñòîÿùåå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû èëè
áëèæàéøåå ïðåäûäóùåå ñîñòîÿíèå, òî åñòü íà÷àëü-
íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû, à òàê-
æå íåêîòîðûå ïðîèçâîäíûå ïî âðåìåíè, íî òàêæå è
âñå ïðåäûäóùèå ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðûõ íàõîäèëàñü
äàííàÿ ñèñòåìà [4]. Ïîýòîìó èçó÷åíèå òàêèõ ñèñòåì
èìååò âàæíîå ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå.
Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ýðåäèòàðíóþ ñèñòåìó,

êîòîðàÿ çàïèñûâàåòñÿ â òåðìèíàõ ïðîèçâîäíûõ
äðîáíîãî ïîðÿäêà â ñìûñëå Ãåðàñèìîâà-Êàïóòî ñëå-
äóþùèì îáðàçîì [5],[6]:

∂β0tx (τ) + λ∂γ0tx (τ) + ωβx (t) = δ sin (ϕt) , (1)

ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè:

x (0) = x1, x
′ (0) = x2, (2)

ãäå x1, x2 � çàäàííûå êîíñòàíòû, λ � êîýôôèöèåíò
òðåíèÿ, ω � ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà, δ è ϕ� àìïëèòóäà è
÷àñòîòà âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ, 1 < β < 2, 0 < γ < 1.
Ðåøåíèå çàäà÷è (1), (2) ìîæíî íàéòè ÷èñëåííû-

ìè ìåòîäàìè, êîòîðûå ìîæíî ëåãêî ðåàëèçîâàòü íà
ÝÂÌ. Â ðàáîòå ñ ïîìîùüþ èíòåãðàëüíîãî ïðåîáðà-
çîâàíèÿ Ëàïëàñà áûëî íàéäåíî àíàëèòè÷åñêîå ðå-
øåíèå â òåðìèíàõ ñïåöèàëüíîé îáîáùåííîé ôóíê-
öèè Ðàéòà. Òàê æå áûëè ïîñòðîåíû ôàçîâûå ïîðòðå-
òû â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé äðîáíûõ ïàðàìåòðîâ
β è γ, óñòàíîâëåíû ðàçëè÷íûå ðåæèìû: çàòóõàþùèå
êîëåáàíèÿ, ðåçîíàíñ, ïðåäåëüíûå öèêëû.
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