
ÀÍÍÎÒÀÖÈÈ ÄÎÊËÀÄÎÂ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

0.1. Àáðàìîâ Ò.Â. Èñïîëüçîâàíèå òåîðåìû

î ñâåðòêå â çàäà÷å ìîäåëèðîâàíèÿ

íåóñòîé÷èâîñòè Ðåëåÿ-Òåéëîðà

Ðîëü òåîðåìû î ñâåðòêå, êàê è îáëàñòü åå ïðèìå-
íåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêà. Äëÿ ÷èñëåííûõ ðàñ÷å-
òîâ îñîáîå çíà÷åíèå èìååò àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ
äèñêðåòíîé öèêëè÷åñêîé ñâåðòêè ñ ïîìîùüþ áûñò-
ðûõ äèñêðåòíûõ ïðåîáðàçîâàíèé Ôóðüå (ÁÄÏÔ).
Îí êàðäèíàëüíî óìåíüøàåò ñëîæíîñòü ìíîãèõ âû-
÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé ñ O(N2) äî O(N log(N)).
Íà ýòîì îñíîâàí áûñòðûé àëãîðèòì óìíîæåíèÿ ïî-
ëèíîìîâ è ÷èñåë, îáðàáîòêà ñèãíàëîâ, â òîì ÷èñëå
ìíîãîìåðíûõ. Ïðèìåíèìîñòü òåîðåìû íå çàâèñèò îò
ïðåäìåòíîé îáëàñòè çàäà÷, à òîëüêî îò òîãî, óäàñòñÿ
ëè ïðèâåñòè âû÷èñëèòåëüíóþ îïåðàöèþ ê öèêëè÷å-
ñêîé ñâåðòêå.
Àâòîðó óäàëîñü ñ ïîìîùüþ ýòîãî óñêîðèòü ìîäåëè-
ðîâàíèå íåóñòîé÷èâîñòè Ðåëåÿ �Òåéëîðà â âûñîêî-
âÿçêîé íüþòîíîâñêîé æèäêîñòè. Äëÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé êðàåâîé çàäà÷è â ïîëóïðîñòðàíñòâå ñî ñâîáîä-
íîé ïîâåðõíîñòüþ èçâåñòíî àíàëèòè÷åñêîå âûðàæå-
íèå ôóíêöèè Ãðèíà [1], ïîýòîìó åå ðåøåíèå ìîæíî
íàéòè êàê èíòåãðàë îò ïðîèçâåäåíèÿ ýòîé ôóíêöèè
G ñ ïðàâîé ÷àñòüþ óðàâíåíèÿ f . Ýòà îïåðàöèÿ íå
ýêâèâàëåíòíà öèêëè÷åñêîé ñâåðòêå, íî åå óäàëîñü
ïðèâåñòè ê íóæíîìó âèäó ïóòåì äîîïðåäåëåíèÿ G
è f äî íåêîòîðûõ ïåðèîäè÷åñêèõ Ĝ è f̂ òàê, ÷òî èõ
öèêëè÷åñêàÿ ñâåðòêà äàåò èñêîìîå ðåøåíèå êðàåâîé
çàäà÷è. Ïîëó÷åííûé ìåòîä áûë âåðèôèöèðîâàí ïó-
òåì ñðàâíåíèÿ ñ ðàáîòîé ïðîãðàìì, âû÷èñëÿþùèõ
èíòåãðàë íåïîñðåäñòâåííî [2]. Îí óíèâåðñàëåí è ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ áûñòðîãî ðåøåíèÿ äðó-
ãèõ êðàåâûõ çàäà÷.
Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ðàáîòû àëãîðèòìà èìååò ïðèí-
öèïèàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðåøàåìîé ïðàêòè÷åñêîé
çàäà÷è, ò. ê. íåóñòîé÷èâîñòüþ Ðåëåÿ �Òåéëîðà îïè-
ñûâàåòñÿ ïðîöåññ ñîëÿíîãî äèàïèðèçìà � âñïëûòèÿ
òâåðäîé êàìåííîé ñîëè â ãåîëîãè÷åñêîì ìàñøòàáå
âðåìåíè. Îí â âûñîêîé ñòåïåíè âëèÿåò íà ðàñïðåäå-
ëåíèå óãëåâîäîðîäîâ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ íåôòåãà-
çîíîñíûõ ïðîâèíöèÿõ, à äëÿ åãî èçó÷åíèÿ òðåáóåòñÿ
ðåøàòü ìíîæåñòâî çàäà÷ ïðÿìîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
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