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0.1. Õàøïåð À.Ë., Õàøïåð Á.Ë., Ëèíä Þ.Á., Ãà-

ëååâ Ñ.Ð., Êàáèðîâà À.Ð. Èíôîðìàöèîííî-

àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ îñëîæíåíèé â áóðåíèè

Áóðåíèå íåôòåãàçîâûõ ñêâàæèí ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïî-
ëàãàþùèì ïðîöåññîì â öåïî÷êå ìåðîïðèÿòèé ïî äî-
áû÷å óãëåâîäîðîäîâ. Â ïðîöåññå áóðåíèÿ âîçíèêàþò
ðàçíîãî ðîäà îñëîæíåíèÿ, ò.å. òåõíîëîãè÷åñêèå ñè-
òóàöèè, íàðóøàþùèå åãî íîðìàëüíûé õîä (ïîãëîùå-
íèÿ áóðîâîãî ðàñòâîðà, ïðîÿâëåíèÿ ïëàñòîâûõ ôëþ-
èäîâ, íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè ñòåíîê ñêâàæèíû è
ò.ï.). Ïî äàííûì ñòàòèñòèêè ñòðîèòåëüñòâà ñêâà-
æèí, áîëåå 20% êàëåíäàðíîãî âðåìåíè áóðåíèÿ çà-
òðà÷èâàåòñÿ íà áîðüáó ñ îñëîæíåíèÿìè. Íåñâîåâðå-
ìåííîå ïðåäóïðåæäåíèå è ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé
ïî ëèêâèäàöèè îäíèõ îñëîæíåíèé âëå÷åò äðóãèå, à
èíîãäà ïðèâîäèò ê àâàðèÿì è íåîáõîäèìîñòè ëèê-
âèäàöèè ñêâàæèíû. Ïîýòîìó âàæíîé è àêòóàëüíîé
çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ ñâîåâðåìåííîå ïðîâåäåíèå ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ îñëîæíåíèé.

Ïðåäóïðåäèòü âîçìîæíûå îñëîæíåíèÿ ìîæíî ïó-
òåì èõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ åùå íà ýòàïå ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ñòðîèòåëüñòâà íîâîé ñêâàæèíû. Ðåøåíèå äàí-
íîé çàäà÷è ñîñòîèò â àâòîìàòèçèðîâàííîì àíàëè-
çå äàííûõ ïî ðàíåå ïðîáóðåííûì ñêâàæèíàì ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Â ëè-
òåðàòóðå îïèñàíû íåêîòîðûå ìåòîäèêè ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ îñëîæíåíèé â áóðåíèè, îäíàêî èìåþùèåñÿ íà
ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû òðå-
áóþò áîëüøîé ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ è äàííûõ, êî-
òîðûå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðè àíàëèçå. Òàê,
äëÿ ðåàëèçàöèè òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ ðåãðåñ-
ñèîííûõ óðàâíåíèé è âåðîÿòíîñòíûõ ìîäåëåé òðåáó-
åòñÿ çíàíèå ãðàäèåíòîâ äàâëåíèé â ñêâàæèíå, ïàðà-
ìåòðîâ áóðîâîãî ðàñòâîðà è õàðàêòåðèñòèê ñïóñêî-
ïîäúåìíûõ îïåðàöèé, à òàêæå ìíîæåñòâî äðóãèõ ïî-
êàçàòåëåé, êîòîðûå íå âñåãäà âîçìîæíî ïîëó÷èòü íà
ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà ñêâàæèíû.

Àâòîðàìè ðàçðàáîòàíà èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêàÿ ñèñòåìà (ÈÀÑ), ïîçâîëÿþùàÿ
îñóùåñòâëÿòü âûäà÷ó ðåêîìåíäàöèé ïî ïðåäó-
ïðåæäåíèþ îñëîæíåíèé ïóòåì îáîñíîâàííîãî
ïîäáîðà áóðîâûõ ðàñòâîðîâ äëÿ áóðåíèÿ îïàñíûõ
èíòåðâàëîâ íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ ïî ðàíåå
ïðîáóðåííûì ñêâàæèíàì. ÈÀÑ ñîñòîèò èç áàçû
äàííûõ ïî îñëîæíåíèÿì è ìîäóëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
îñëîæíåíèé.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ÈÀÑ èñïîëüçóåòñÿ ðåëÿöèîííàÿ
ìîäåëü áàçû äàííûõ (ÁÄ). ÁÄ ñîäåðæèò èíôîðìà-
öèþ ïî ñêâàæèíàì ìåñòîðîæäåíèÿ: â íåé õðàíÿò-
ñÿ äàííûå ïî ñêâàæèíå (ñ ïðèâÿçêîé ê êîðïîðàòèâ-
íîìó ðååñòðó ñêâàæèí), ïàðàìåòðû ðàçðåçà (ãëóáè-
íà êðîâëè è ïîäîøâû, ñòðàòèãðàôè÷åñêèå îòáèâ-
êè, ïàðàìåòðû áóðîâîãî ðàñòâîðà è ò.ä.), äàííûå
ïî îñëîæíåíèÿì (èíòåðâàë, èíòåíñèâíîñòü è ò.ä.),
à òàêæå ñâåäåíèÿ î ëèêâèäàöèè óêàçàííûõ îñëîæ-
íåíèé (êîëè÷åñòâî è âèä ìåðîïðèÿòèé, ðàñõîä ðåà-

ãåíòîâ è ò.ä.). Ðàçðàáîòàí web-èíòåðôåéñ ÁÄ, ïîçâî-
ëÿþùèé îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå õðàíåíèå, ðåäàê-
òèðîâàíèå äàííûõ è èñïîëüçîâàíèå èõ äëÿ àíàëè-
çà. Ïðîãíîçèðîâàíèå îñëîæíåíèé ïðåäëàãàåòñÿ îñó-
ùåñòâëÿòü íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ
íåéðîííûõ ñåòåé �- îäíîãî èç íàèáîëåå øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ è ýôôåêòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ èñ-
êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Íåéðîííûå ñåòè îáëàäà-
þò ñïîñîáíîñòüþ ïðåäñêàçàíèÿ ñèòóàöèé ñ íåèçâåñò-
íûì âèäîì ñâÿçåé ìåæäó âõîäíûìè è âûõîäíûìè
ïàðàìåòðàìè, áëàãîäàðÿ ÷åìó ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëü-
íûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçà íà îñ-
íîâå ìèíèìóìà èíôîðìàöèè ïî ðàíåå ïðîáóðåííûì
ñêâàæèíàì. Òåñòèðîâàíèå ðàçðàáîòàííûõ àëãîðèò-
ìîâ äëÿ óæå ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí íåñêîëüêèõ ìå-
ñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí (ÐÁ) ïî-
êàçàëî õîðîøåå ñîâïàäåíèå ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé ñ
ôàêòè÷åñêèìè äàííûìè (ðåçóëüòàòû ñîâïàäàþò â
78% ñëó÷àåâ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ àïðî-
áàöèÿ ðàçðàáîòàííîãî ÏÎ ïðè ñîçäàíèè ïðîåêòíîé
äîêóìåíòàöèè íà ñòðîèòåëüñòâî ñêâàæèí íà ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ ÐÁ.
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