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0.1. Ãåðìèäåð Î.Â.Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðî-

âàíèå ïðîöåññîâ ïåðåíîñà òåïëà â ðàçðå-

æåííîì ãàçå ìåæäó öèëèíäðàìè

Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à î ïåðåíîñå òåïëà â êàíàëå,
ñòåíêè êîòîðîãî îáðàçîâàíû äâóìÿ öèëèíäðàìè c
ðàäèóñàìè R1 è R2 (R2 ≥ R1), ðàññòîÿíèå ìåæäó
îñÿìè ñèììåòðèè êîòîðûõ ðàâíî a: a ≤ R2 − R1.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â êàíàëå ïîääåðæèâàåòñÿ ïî-
ñòîÿííûé ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû, íàïðàâëåííûé ïî
îñè àïëèêàò (îñü öèëèíäðà ðàäèóñîì R1). Â êà÷å-
ñòâå îñíîâíîãî óðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàíî óðàâíåíèå
Âèëüÿìñà, çàïèñàííîå â öèëèíäðè÷åñêîé ñèñòåìå
êîîðäèíàò, à â êà÷åñòâå ãðàíè÷íîãî óñëîâèÿ íà ñòåí-
êàõ êàíàëà � ìîäåëü äèôôóçíîãî îòðàæåíèÿ [1].
Îòêëîíåíèå ñîñòîÿíèÿ ãàçà îò ðàâíîâåñíîãî ïîëà-
ãàåòñÿ ìàëûì. Äëÿ íàõîæäåíèÿ ëèíåéíîé ïîïðàâ-
êè ê ëîêàëüíî-ðàâíîâåñíîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
çàäà÷à ñâåäåíà ê ðåøåíèþ ëèíåéíîãî îäíîðîäíî-
ãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðî-
èçâîäíûõ ïåðâîãî ïîðÿäêà
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ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè Z(ρ, ϕ, c⊥, ψ) = 0 íà ïî-
âåðõíîñòÿõ öèëèíäðîâ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà
õàðàêòåðèñòèê ïîñòðîåíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå
óðàâíåíèÿ (1), óäîâëåòâîðÿþùåãî ãðàíè÷íûì óñëî-
âèÿì. Èñõîäÿ èç ñòàòèñòè÷åñêîãî ñìûñëà ôóíêöèè
ðàñïðåäåëåíèÿ ìîëåêóë ãàçà ïî êîîðäèíàòàì è ñêî-
ðîñòÿì, ïîñòðîåí ïðîôèëü âåêòîðà ïîòîêà òåïëà â
êàíàëå è âû÷èñëåí ïîòîê òåïëà ÷åðåç ïîïåðå÷íîå ñå-
÷åíèå êàíàëà. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà ðàäèó-
ñû êàíàëîâ ìàëî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà è ðàññòî-
ÿíèå ìåæäó îñÿìè ñèììåòðèè êàíàëîâ ðàâíî íóëþ,
ïîëó÷åííûå â ðàáîòå ðåçóëüòàòû ïåðåõîäÿò â àíà-
ëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû äëÿ êàíàëîâ ñ áåñêîíå÷íûìè
ïàðàëëåëüíûìè ñòåíêàìè [2].
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå â
ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ¾Ñîçäàíèå âû-
÷èñëèòåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû äëÿ ðåøåíèÿ íàó-
êîåìêèõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷¿ (Ïðîåêò � 3628).
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü � ä.ô.-ì.í. Ïîïîâ Â.Í.
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