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Ì.Ï., Òóðèöûí Ñ.Ê., Øòûðèíà Î.Â. Íåëè-

íåéíîå ñæàòèå è ñëîæåíèå îïòè÷åñêèõ

èìïóëüñîâ â ìíîãîÿäåðíûõ âîëíîâîäàõ

Íà äàííûé ìîìåíò êðîìå òåõíîëîãèé ëèíåéíîãî
ñëîæåíèÿ ýíåðãèè èìïóëüñîâ [1] ñóùåñòâóþò ìåòîäû
íåëèíåéíîãî ñëîæåíèÿ, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ ìàñ-
ñèâîâ âîëíîâîäîâ [2]. Â ðàáîòå [3] íàìè áûëà ïðî-
äåìîíñòðèðîâàíà âîçìîæíîñòü íåëèíåéíîãî ñæàòèÿ
è ñëîæåíèÿ îïòè÷åñêèõ èìïóëüñîâ â ìíîãîÿäåð-
íûõ âîëíîâîäàõ (MCF). Îïèñàíèå äèíàìèêè îãèáà-
þùèõ îïòè÷åñêîãî ïîëÿ â MCF ïðîâîäèëîñü ñ ïîìî-
ùüþ ñèñòåìû íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé Øðåäèíãåðà
(ÍÓØ)
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ãäå N - ÷èñëî ÿäåð. Äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ñè-
ñòåìû (1) áûëà ðàçðàáîòàíà ìîäèôèêàöèÿ ìåòîäà
Ôóðüå ðàñùåïëåíèÿ ïî ôèçè÷åñêèì ïðîöåññàì [4].
Íà ïðèìåðå MCF ñ êðóãîâûì ðàñïîëîæåíèåì ÿäåð
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî äî 80% ýíåðãèè îïòè÷åñêèõ èì-
ïóëüñîâ, ââåäåííûõ âî âñå ÿäðà, ìîæåò áûòü ñêîí-
öåíòðèðîâàíî òîëüêî â îäíîì ÿäðå, ïðè÷åì âðåìåí-
íàÿ äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà â ýòîì ÿäðå ñîêðàùàåò-
ñÿ â 17 ðàç.
Â íàøåì ñîîáùåíèè ìû ïðåäñòàâèì ðåçóëüòàòû ïî
èçó÷åíèþ íåëèíåéíîãî ñæàòèÿ è ñëîæåíèÿ ïðè ïî-
ìîùè MCF ñ ÿäðàìè, ðàñïîëîæåííûìè â óçëàõ
êâàäðàòíîé è ãåêñàãîíàëüíîé ðåøåòîê. Òàêèå MCF
îáëàäàþò áîëåå ñèëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ñæà-
òèÿ èìïóëüñîâ. Áóäåò ïðîâåäåíî ñðàâíåíèåì ýòèõ
ìíîãîÿäåðíûõ âîëîêîí ñ âîëîêíàìè ñ êðóãîâîé êîí-
ôèãóðàöèåé. Â ñîîáùåíèè áóäóò ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû ïîèñêà îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ââîäè-
ìûõ â êàæäîå ÿäðî Ãàóññîâñêèõ èìïóëüñîâ, ïðè
êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ íàèëó÷øåå ñæàòèå èìïóëüñà,
à òàêæå ðàññìîòðåí ýôôåêò âëèÿíèÿ ñëó÷àéíûõ
ôëóêòóàöèé ôàç èìïóëüñîâ è âðåìåííûõ çàäåðæåê
ìåæäó èìïóëüñàìè íà ïðîöåññ ñæàòèÿ. Îòäåëüíî
áóäóò ðàññìîòðåíû ÷èñëåííûå ìåòîäû, ïðèìåíåí-
íûå äëÿ ðåøåíèÿ ñèñòåìû ÍÓØ (1).
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