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0.1. Øòóêà Â.È. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðî-

âàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ïëîñêîé ïðîäîëü-

íîé óäàðíîé âîëíû ñ ãðàíèöåé ðàçäåëà

äâóõ íåëèíåéíîóïðóãèõ ñðåä

Ðàñïðîñòðàíåíèå óäàðíûõ âîçìóùåíèé â òâåðäûõ
òåëàõ ÿâëÿåòñÿ âûñîêîñêîðîñòíûì è íåëèíåéíûì
ïðîöåññîì, ìîäåëèðîâàíèå êîòîðîãî, êàê ïðàâèëî,
ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè ìàòåìàòè÷åñêèìè
òðóäíîñòÿìè. Èññëåäîâàíèå òàêèõ ÿâëåíèé ïðîâî-
äèòñÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî àïïàðàòà è âû÷èñëèòåëüíûõ ñõåì ðåøåíèÿ êðàå-
âûõ çàäà÷.

1. Ïîñòóëèðîâàíèå îïðåäåëÿþùèõ ñîîòíîøåíèé îñ-
íîâàíî íà ñîâîêóïíîñòè çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ â èõ
ëîêàëüíîé äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìóëèðîâêå, êè-
íåìàòè÷åñêèõ è ãåîìåòðè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé, ñâÿ-
çûâàþùèõ ïàðàìåòðû äâèæåíèÿ òî÷åê ñðåäû. Ìå-
õàíè÷åñêèå ñâîéñòâà îïðåäåëÿþòñÿ óïðóãèì ïîòåí-
öèàëîì èçîòðîïíîé ñðåäû.

2. Àíàëèç ñâîéñòâ ðàçðûâíûõ ðåøåíèé ñèñòåìû
îïðåäåëÿþùèõ óðàâíåíèé ïðîâîäèòñÿ ñ ïðèâëå÷åíè-
åì ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà òåîðèè îñîáûõ äâè-
æóùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé [1]. Õàðàêòåð ïîâåðõíîñòåé
ðàçðûâîâ äåôîðìàöèé ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî
íåïîñðåäñòâåííî ïðè ðåøåíèè êðàåâîé çàäà÷è.

3. Ïîñòàíîâêà àâòîìîäåëüíîé êðàåâîé çàäà÷è.
Ïëîñêàÿ óäàðíàÿ âîëíà ñæàòèÿ âûõîäèò ïîä íåêî-
òîðûì íåíóëåâûì óãëîì èç ïîëóïðîñòðàíñòâà I íà
ãðàíèöó ðàçäåëà ñ ïîëóïðîñòðàíñòâîì II. Ñîïðÿ-
æåííûå ìàòåðèàëû èìåþò ðàçëè÷íûå ìåõàíè÷åñêèå
ïàðàìåòðû (ïëîòíîñòü è íàáîð óïðóãèõ ìîäóëåé).
Ïàðàìåòðû ïàäàþùåé âîëíû (ñêîðîñòü, èíòåíñèâ-
íîñòü è óãîë ïàäåíèÿ) ïîëàãàþòñÿ ïîñòîÿííûìè. Â
ðåçóëüòàòå òàêîãî âîçäåéñòâèÿ â ñîïðÿæåííûõ ìà-
òåðèàëàõ âîçíèêàþò äâà âòîðè÷íûõ âîëíîâûõ ïàêå-
òà � îòðàæåííûé â ñðåäå I è ïðåëîìëåííûé â ñðåäå
II. Ðåçóëüòàòû ýòàïîâ 1 è 2 ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü,
÷òî ïåðåäíèì ôðîíòîì â ïðåëîìëåííîì ïàêåòå âñå-
ãäà áóäåò ïðîäîëüíàÿ óäàðíàÿ âîëíà. Ýòî îáúÿñíÿ-
åòñÿ îòñóòñòâèåì ïðåäâàðèòåëüíûõ äåôîðìàöèé ïå-
ðåä ïðåëîìëåííûì ïàêåòîì â ñðåäå II.

4. Âû÷èñëèòåëüíûé àëãîðèòì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ
èçìåíåíèÿ ïîëåé äåôîðìàöèé è íàïðÿæåíèé, êîòî-
ðûå íåñóò îòðàæåííûé è ïðåëîìëåííûé âîëíîâûå
ïàêåòû, èñïîëüçîâàëàñü âû÷èñëèòåëüíàÿ ñõåìà, ïî-
äîáíàÿ îïèñàííîé â [2]. Êðèòåðèÿìè âûáîðà òèïà
âîëí, âêëþ÷åííûìè â ñõåìó, áûëè ïðîâåðêè ýâîëþ-
öèîííîñòè è óñëîâèÿ íåóáûâàíèÿ ýíòðîïèè íà óäàð-
íîé âîëíå [3].

5. Âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîâåäåíû
äëÿ ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé ñîïðÿæåííûõ ìàòåðèà-
ëîâ (ñòàëü, ñòåêëî, àëþìèíèé). Â ðåçóëüòàòå áûëè
ïîëó÷åíû âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû îòðàæåííûõ è
ïðåëîìëåííûõ âîëíîâûõ êàðòèí ñ óäàðíûìè è ïðî-
ñòûìè âîëíàìè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî õàðàêòåð âîçíèêà-
þùèõ âîëíîâûõ ôðîíòîâ çàâèñèò êàê îò ïàðàìåòðîâ
ïàäàþùåé âîëíû, òàê è îò ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìà-

òåðèàëîâ I è II (îñîáåííî îò âåëè÷èí óïðóãèõ ìîäó-
ëåé òðåòüåãî ïîðÿäêà).
Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � ê.ô.-
ì.í. Äóäêî Î.Â. (ÈÀÏÓ ÄÂÎ ÐÀÍ, ÄÂÔÓ).
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