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êîíå÷íî-àìïëèòóäíûõ âîçìóùåíèÿõ

äâóõñëîéíûõ âîçìóùåíèé ñ èñïàðåíè-

åì

Äëÿ îïòèìèçàöèè äîðîãîñòîÿùèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñòåì òåðìîñòàáèëèçàöèè è
æèäêîñòíîãî îõëàæäåíèÿ, à òàêæå ðàáîòû èñïàðè-
òåëåé è êîíäåíñàòîðîâ, ïðîâîäèòñÿ òåîðåòè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê òå÷åíèÿ ðà-
áî÷èõ ñðåä.

Â ðàìêàõ ìîäåëè Îáåðáåêà �Áóññèíåñêà èçó÷åíî
ñîâìåñòíîå äâóõñëîéíîå òå÷åíèå âÿçêîé òåïëîïðî-
âîäíîé æèäêîñòè è ïàðîãàçîâîé ñìåñè â ïëîñêîì
ìèêðîêàíàëå. Â ãàçîâîé ôàçå äîïîëíèòåëüíî ó÷è-
òûâàåòñÿ ýôôåêò Äþôóðà. Íà òâ¼ðäûõ âíåøíèõ
ñòåíêàõ êàíàëà ïîääåðæèâàåòñÿ ëèíåéíîå ðàñïðåäå-
ëåíèå òåìïåðàòóðû, íà âåðõíåé ãðàíèöå âûïîëíåíî
óñëîâèå îòñóòñòâèÿ ïîòîêà ïàðà, ìåæôàçíîé ãðàíè-
öåé ÿâëÿåòñÿ òåðìîêàïèëëÿðíàÿ ïëîñêàÿ è íåäåôîð-
ìèðóåìàÿ ïîâåðõíîñòü ðàçäåëà. Ïîëó÷åíû òî÷íûå
ïðåäñòàâëåíèÿ ôóíêöèé ñêîðîñòè u, òåìïåðàòóðû
θ, äàâëåíèÿ p â îáåèõ ñðåäàõ è êîíöåíòðàöèè ïàðà
Cs â ïàðîãàçîâîé ñìåñè. Èçó÷åíû õàðàêòåðèñòèêè
îñíîâíîãî òå÷åíèÿ è îñîáåííîñòè êîíâåêòèâíûõ ðå-
æèìîâ â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ïðîäîëüíûõ ãðà-
äèåíòîâ òåìïåðàòóðû, ðàñõîäîâ ðàáî÷èõ ñðåä è ãåî-
ìåòðèè ñèñòåìû.

Â ðàìêàõ ëèíåéíîé òåîðèè èññëåäîâàíû õàðàêòåðè-
ñòèêè è ýâîëþöèÿ íåñòàöèîíàðíûõ ïåðèîäè÷åñêèõ
ïî ïðîäîëüíîé êîîðäèíàòå êîíå÷íî-àìïëèòóäíûõ
âîçìóùåíèé îñíîâíîãî òå÷åíèÿ â ñèñòåìå `HFE-
7100 � àçîò�. Â îáùåì ñëó÷àå, êîãäà ãðàäèåíòû òåì-
ïåðàòóð íà âåðõíåé è íèæíåé ñòåíêå êàíàëà ðàç-
ëè÷íû, çàäà÷à îá óñòîé÷èâîñòè òðåáóåò ÷èñëåííî-
ãî ðåøåíèÿ ëèíåàðèçîâàííîé ñèñòåìû, ïåðåïèñàí-
íîé â òåðìèíàõ �ôóíêöèÿ òîêà � âèõðü�, êîíå÷íî-
ðàçíîñòíûì ìåòîäîì. Â êà÷åñòâå íà÷àëüíûõ äàííûõ
U0, T0, C0 çàäàþòñÿ âîçìóùåíèÿ ñêîðîñòè, òåìïåðà-
òóðû è êîíöåíòðàöèè, àìïëèòóäû êîòîðûõ ïðîïîð-
öèîíàëüíû ñîîòâåòñòâóþùèì õàðàêòåðèñòèêàì îñ-
íîâíîãî òå÷åíèÿ u, θ, Cs.

Óñòàíîâëåíî ñóùåñòâîâàíèå ìîíîòîííûõ è êîëåáà-
òåëüíûõ âîçìóùåíèé, êîòîðûå ìîãóò íàðàñòàòü èëè
çàòóõàòü â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû íà÷àëüíûõ âîç-
ìóùåíèé U0, T0, C0, ðàñõîäîâ ñðåä è èíòåíñèâíî-
ñòè òåïëîâîé íàãðóçêè. Äåñòàáèëèçèðóþùèé ìåõà-
íèçì (ãèäðîäèíàìè÷åñêèé èëè òåðìîêàïèëëÿðíûé)
òàêæå çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ âîçìóùàþùèõ âîçäåé-
ñòâèé. Òå÷åíèå ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâûì òîëüêî ïðè ìà-
ëûõ ðàñõîäàõ è ãðàäèåíòàõ òåìïåðàòóð, ïðè ýòîì
âñå âîçìóùåíèÿ çàòóõàþò ìîíîòîííî. Ïðè áîëü-
øèõ ðàñõîäàõ ðàáî÷èõ ñðåä íàèáîëåå îïàñíûìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèå âîçìóùåíèÿ, ïðèâîäÿ-
ùèå ê ôîðìèðîâàíèþ âèõðåâûõ ñòðóêòóð. Â óñëîâè-
ÿõ óñòîé÷èâîé òåìïåðàòóðíîé ñòðàòèôèêàöèè ïðè
áîëüøîé òåïëîâîé íàãðóçêå çà ñ÷¼ò òåðìîêàïèë-
ëÿðíîãî ýôôåêòà ðàçâèâàþòñÿ íàðàñòàþùèå êîëå-

áàòåëüíûå âîçìóùåíèÿ.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ïðîåêò � 14-08-00163).
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